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Provincia di: Livorno
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'11 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 SISTEMA STRADALE

© 02 SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE

© 03 OPERE IN C.A.

° 04 IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE PUBBLICA
° 05 SISTEMA VERDE

Corpo d'Opera: 01

SISTEMA STRADALE

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Strade
° 01.02 Segnaletica stradale orizzontale
© 01.03 Segnaletica stradale verticale

Unita Tecnologica: 01.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta
veicolare e il movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro
natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la
carreggiata, la banchina, il margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e
tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale
circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di
infortuni a mezzi e persone.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Pavimentazione stradale in bitumi
° 01.01.02 Scarpate

° 01.01.03 Cunetta

° 01.01.04 Carreggiata

Elemento Manutenibile: 01.01.01
Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di
raffinazione, lavorazione del petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi
in insiemi di classi caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche.
Tali parametri variano a secondo del paese di utilizzazione.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche geometriche
e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con
esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.01.01.A02 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pué manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.01.01.A04 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.01.01.A05 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.01.A06 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della pavimentazione in
genere.

01.01.01.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.01.A08 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Scarpate

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La scarpata rappresenta la parte inclinata al margine esterno alla strada. E' generalmente costituita da terreno
ricoperto da manto erboso e/o da ghiaia e pietrisco.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita dei pendii e la crescita di vegetazione spontanea. Nel caso che la pendenza della
scarpata sia >= 2/3 oppure nel caso che la differenza di quota tra il ciglio e il piede della scarpata sia > 3,50 m e non sia
possibile realizzare una pendenza < 1/5, la barriera di sicurezza va disposta sullo stesso ciglio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Deposito
Accumulo di detriti e di altri materiali estranei.

01.01.02.A02 Frane
Movimenti franosi dei pendii in prossimita delle scarpate.

01.01.02.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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Elemento Manutenibile: 01.01.03
Cunetta

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La cunetta € un manufatto destinato allo smaltimento delle acque meteoriche o di drenaggio, realizzato
longitudinalmente od anche trasversalmente all'andamento della strada.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le sezioni delle cunette vanno dimensionate in base a calcoli idraulici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.03.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puo essere causata da insufficiente pendenza del corpo cunette o dal deposito di detriti lungo di esse.

01.01.03.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.01.03.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.01.03.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Carreggiata

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pud essere composta da una o piul corsie di
marcia. La superficie stradale & pavimentata ed € limitata da strisce di margine (segnaletica orizzontale).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche geometriche
e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con
esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.01.04.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause diverse (frane,
diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.).

01.01.04.A03 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.04.A04 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della pavimentazione in
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genere.

01.01.04.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Unita Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sulla strada per regolare la circolazione degli autoveicoli e per guidare gli
utenti fornendogli prescrizioni ed indicazioni per particolari comportamenti da seguire. Possono essere
realizzati in diversi materiali: pitture, materie termoplastiche con applicazione a freddo, materiale
termoplastico con applicazione a caldo, materie plastiche a freddo, materiali da postspruzzare, microsfere di
vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali preformati. Per consentire una maggiore visibilita notturna
della segnaletica orizzontale possono essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetro trasparente
(microsfere di vetro) che sfruttano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori dei veicoli.
Inoltre per conferire proprieta antiderapanti alla segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli duri di
origine naturale o artificiale (granuli antiderapanti). La segnaletica orizzontale pud essere costituita da: strisce
longitudinali, strisce trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionali, iscrizioni e simboli,
strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di
ostacoli entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di
linea e altri segnali stabiliti dal regolamento. La segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigenti
nonché al Nuovo Codice della Strada.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Strisce trasversali

© 01.02.02 Strisce longitudinali
° 01.02.03 Isole di traffico

© 01.02.04 Iscrizioni e simboli
° 01.02.05 Frecce direzionali

Elemento Manutenibile: 01.02.01
Strisce trasversali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce trasversali definite anche linee di arresto possono essere continue o discontinue e vengono
realizzate mediante I'applicazione di vernici pittura con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro, entrambe di
colore bianco. Le strisce continue hanno larghezza minima di 50 cm e vengono utilizzate in prossimita delle
intersezioni semaforizzate, degli attraversamenti pedonali semaforizzati ed in presenza dei segnali di
precedenza. Le strisce discontinue vanno usate in presenza dei segnali di precedenza. In particolare: la linea
di arresto va tracciata con andamento parallelo rispetto all'asse della strada principale, la linea di arresto deve
essere realizzata in modo tale da collegare il margine della carreggiata con la striscia longitudinale di
separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente od isola spartitraffico, la linea dovra essere
raccordata con la striscia longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 m e a 10 m,
rispettivamente fuori e dentro i centri abitati, la linea di arresto, in presenza del segnale di precedenza e
realizzata mediante una serie di triangoli bianchi tracciati con la punta rivolta verso il conducente
dell'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tali triangoli hanno una base compresa tra 40 e 60 cm ed
un'altezza compresa tra 60 e 70 cm. In particolare: base 60 ed altezza 70 cm su strade di tipo C e D; base 50
e altezza 60 cm su strade di tipo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangoli & pari
a circa la meta della base. In prossimita delle intersezioni regolate da segnali semaforici, la linea di arresto
dovra essere tracciata prima dell'attraversamento pedonale e comunque ad una distanza di 1 m da
quest'ultimo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza di
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pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono essere
utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla densita
del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, l'uso di
pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello stato ed il
rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza & importante che periodicamente venga
rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.01.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i sensi di marcia e/o le corsie di marcia e per la
delimitazione delle carreggiate attraverso la canalizzazione dei veicoli verso determinate direzioni. La
larghezza minima della strisce longitudinali, escluse quelle di margine, & di 15 cm per le autostrade e per le
strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade extraurbane secondarie, urbane di scorrimento ed urbane
di quartiere e 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali si suddividono in: strisce di separazione dei
sensi di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della carreggiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle
intersezioni. Le strisce longitudinali possono essere continue o discontinue. Le strisce vengono realizzate
mediante l'applicazione di vernici pittura con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza di
pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono essere
utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla densita
del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso di
pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello stato ed il
rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza & importante che periodicamente venga
rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.02.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Isole di traffico

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di triangoli di segnalazione delle isole di traffico realizzate mediante zebrature poste entro le strisce di
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raccordo per l'incanalamento dei veicoli o tra queste ed il bordo della carreggiata. Le strisce vengono
realizzate mediante I'applicazione di vernici pittura con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro. Le strisce
devono essere di colore bianco ed inclinate con un angolo di almeno 45° rispetto alla corsia di marcia e con
larghezza non inferiore a 30 cm. Gli intervalli realizzati tra le strisce devono avere larghezza doppia rispetto
alle quella delle strisce.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza di
pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono essere
utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla densita
del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, l'uso di
pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello stato ed il
rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza & importante che periodicamente venga
rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.03.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
Iscrizioni e simboli

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali realizzati mediante l'applicazione di vernici e/o plastiche adesive preformate sulla
pavimentazione al fine di regolamentare il traffico.Le iscrizioni devono essere di colore bianco ad eccezione di
alcuni termini (BUS, TRAM e TAXI, ecc.) che devono essere invece di colore giallo. Inoltre esse si diversificano
in funzione del tipo di strada.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le iscrizioni devono fare riferimento a nomi di localita e di strade, e comunque essere facilmente comprensibili anche
eventualmente ad utenti stranieri. | segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno
che di notte anche in presenza di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni
atmosferiche avverse possono essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza
del passaggio di veicoli, dalla densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle
condizioni locali, quali, per esempio, l'uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di
manutenzione interessano il controllo dello stato ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per
ragioni di sicurezza e importante che periodicamente venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati
(pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.04.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 01.02.05
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Frecce direzionali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali di colore bianco per contrassegnare le corsie per consentire la preselezione dei veicoli in
prossimita di intersezioni. Esse possono suddividersi in: freccia destra, freccia diritta, freccia a sinistra, freccia
a destra abbinata a freccia diritta, freccia a sinistra abbinata a freccia diritta e freccia di rientro. | segnali
vengono realizzati mediante I'applicazione di vernici sulle superfici stradali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza di
pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono essere
utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla densita
del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, l'uso di
pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello stato ed il
rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza & importante che periodicamente venga
rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.05.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Unita Tecnhologica: 01.03

Segnaletica stradale verticale

| segnali verticali si dividono nelle seguenti categorie: segnali di pericolo; segnali di prescrizione; segnali di
indicazione; inoltre il formato e le dimensioni dei segnali vengono disciplinati dalle norme previste dal nuovo
codice della strada. Le caratteristiche dei sostegni e dei supporti e materiali usati per la segnaletica dovranno
essere preferibilmente di metallo. Inoltre, per le sezioni circolari, devono essere muniti di dispositivo
inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. | sostegni, i
supporti dei segnali stradali devono essere protetti contro la corrosione. La sezione dei sostegni deve inoltre
garantire la stabilita del segnale da eventuali sollecitazioni di origine ambientale (vento, urti, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Cartelli segnaletici

Elemento Manutenibile: 01.03.01
Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi realizzati generalmente in scatolari di lamiera in alluminio e/o acciaio di spessori variabili
tra 1,0 - 2,5 mm verniciati a forno mediante speciali polveri di poliestere opportunamente preparati a grezzo
attraverso le operazioni di sgrassaggio, lavaggio, fosfatazione, passivazione e asciugatura ed infine mediante
operazione di primer per alluminio a mano. Essi sono costituiti da sagome aventi forme geometriche, colori,
simbologia grafica e testo con caratteristiche tecniche diverse a secondo del significato del messaggio
trasmesso. In genere i segnali sono prodotti mediante I'applicazione di pellicole rifrangenti di classi diverse.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare il corretto posizionamento della segnaletica verticale.
In caso di mancanza e/o usura eccessiva degli elementi provvedere alla sostituzione e/o integrazione degli stessi con altri
analoghi e comunque conformi alle norme stabilite dal Nuovo Codice della Strada (D.Lgs. 30 aprile 1992 n. 285) e dal
Regolamento di attuazione del nuovo codice della strada (D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alterazione Cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore degli elementi.

01.03.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.03.01.A03 Usura
| cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (pellicola, parti della sagoma, ecc.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.03.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Corpo d'Opera: 02

SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Impianto di smaltimento acque meteoriche
° 02.02 Tubazioni in PVC e PEAD
° (02.03 Tubazioni drenanti

° 02.04 Sistema di drenaggio

Unita Tecnologica: 02.01

Impianto di smaltimento acque meteoriche

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche (da coperture o pavimentazioni all'aperto) I'insieme degli
elementi di raccolta, convogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari,
corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). | vari profilati possono essere realizzati in PVC (plastificato e
non), in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Il sistema di scarico delle acque
meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali. Gl
impianti di smaltimento acque meteoriche sono costituiti da:

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (le tubazioni verticali sono dette
pluviali mentre quelle orizzontali sono dette collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.). | materiali ed i componenti
devono rispettare le prescrizioni riportate dalla normativa quali:

- devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici
di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda realizzati in metallo devono resistere alla corrosione, se di
altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno
essere realizzate con prodotti per esterno;

- i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto
indicato dalle norme relative allo scarico delle acque usate;

- i bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono,
tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate, ogni inserimento su un collettore orizzontale deve
avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale;
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- per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere
prese tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare
entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.01.01 Pozzetti e caditoie

Elemento Manutenibile: 02.01.01
Pozzetti e caditoie

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di smaltimento acque meteoriche

| pozzetti sono dei dispositivi di scarico la cui sommita € costituita da un chiusino o da una griglia e destinati a
ricevere le acque reflue attraverso griglie o attraverso tubi collegati al pozzetto.

| pozzetti e le caditoie hanno la funzione di convogliare nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di
scarico usate e/o meteoriche provenienti da piu origini (strade, pluviali, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare la funzionalita dei pozzetti, delle caditoie ed eliminare eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni
che possono compromettere il corretto deflusso delle acque meteoriche.

E necessario verificare e valutare la prestazione dei pozzetti e delle caditoie durante la realizzazione dei lavori, al termine
dei lavori e anche durante la vita del sistema. Le verifiche e le valutazioni comprendono:

- prova di tenuta all'acqua;

- prova di tenuta all'aria;

- prova di infiltrazione;

- esame a vista;

- valutazione della portata in condizioni di tempo asciutto;

- tenuta agli odori.

Un ulteriore controllo puo essere richiesto ai produttori facendo verificare alcuni elementi quali I'aspetto, le dimensioni, i
materiali, la classificazione in base al carico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.01.01.A02 Difetti dei chiusini
Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

02.01.01.A03 Erosione
Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

02.01.01.A04 Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc.

02.01.01.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

02.01.01.A06 Accumulo di grasso
Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

02.01.01.A07 Incrostazioni
Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

Manuale d'Uso Pag. 12



Unita Tecnologica: 02.02

Tubazioni in PVC e PEAD

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.02.01 Tubazioni in PVC
© 02.02.02 Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

Elemento Manutenibile: 02.02.01
Tubazioni in PVC

Unita Tecnologica: 02.02
Tubazioni in PVC e PEAD

Le tubazioni in policloruro di vinile (comunemente identificati con la sigla PVC) sono quelle realizzate con
mescolanze a base di PVC non plastificato. Il materiale con cui sono prodotti i tubi, i raccordi e le valvole, deve
essere una composizione di policloruro di vinile non plastificato.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Evitare di introdurre all'interno delle tubazioni oggetti che possano comprometterne il buon funzionamento. Non
immettere fluidi con pressione superiore a quella consentita per il tipo di tubazione utilizzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

02.02.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.02.01.A03 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

02.02.01.A04 Errori di pendenza
Errore nel calcolo della pendenza che causa un riflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

02.02.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.02.02
Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

Unita Tecnologica: 02.02
Tubazioni in PVC e PEAD

| tubi in polietilene ad alta densita (comunemente identificati con la sigla PEAD) sono ottenuti mescolando
polimeri di etilene. | materiali ottenuti da tale processo sono classificati in due categorie a seconda della
resistenza alla pressione interna in PE A e PE B.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di introdurre all'interno delle tubazioni oggetti che possano comprometterne il buon funzionamento. Non
immettere fluidi con pressione superiore a quella consentita per il tipo di tubazione utilizzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.02.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.
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02.02.02.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

02.02.02.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.02.02.A04 Errori di pendenza
Errore nel calcolo della pendenza che causa un riflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

02.02.02.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Unita Tecnologica: 02.03

Tubazioni drenanti

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© (02.03.01 Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile

Elemento Manutenibile: 02.03.01
Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile

Unita Tecnologica: 02.03
Tubazioni drenanti

Il tubo drenante in polietilene (PE) o PEAD a doppia parete (costituita da due tubolari coestrusi in polietilene
liscio quello interno e corrugato quello esterno) viene avvolto con un rivestimento costituito da un filtro in fibra
sintetica stabilmente saldato ad ultrasuoni. Tale filtro imputrescibile e ad alta capacita drenante (realizzato con
geotessile del tipo tessuto non tessuto) permette di trattenere le impurita che, con il tempo, andrebbero ad
intasare ed ostruire le fessurazioni presenti sui tubolari interni.

Questa tipologia di tubo drenante € particolarmente indicata per il drenaggio sub-orizzontale dei terreni.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| tubi in materiale plastico devono rispondere alle norme specifiche per il tipo di materiale utilizzato per la loro
realizzazione.

Lo stoccaggio alla luce solare diretta per lunghi periodi unitamente ad alte temperature potrebbe causare deformazioni con
effetti sulle giunzioni.

Per eliminare questo rischio sono raccomandate le seguenti precauzioni:

- limitare l'altezza delle pile di tubi;

- proteggere le pile di tubi dalla luce solare diretta e continua e sistemare per permettere il libero passaggio dell'aria
attorno ai tubi;

- conservare i raccordi in scatole o sacchi fatti in modo tale da permettere il passaggio dell'aria.

Eseguire le operazioni di saldatura in un luogo pulito, protetto dal gelo e con alta umidita usando I'equipaggiamento di
saldatura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.01.A01 Accumulo di grasso
Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

02.03.01.A02 Anomalie filtri
Difetti di tenuta dei filtri in geotessile per cui si verificano malfunzionamenti.

02.03.01.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

02.03.01.A04 Erosione
Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

02.03.01.A05 Incrostazioni
Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.
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02.03.01.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

02.03.01.A07 Penetrazione di radici
Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

02.03.01.A08 Sedimentazione
Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I’ostruzione delle condotte.

02.03.01.A09 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Unita Tecnhologica: 02.04

Sistema di drenaggio

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.04.01 Trincee drenanti - riempimento drenaggi

Elemento Manutenibile: 02.04.01
Trincee drenanti - riempimento drenaggi

Unita Tecnologica: 02.04
Sistema di drenaggio

Le trincee drenanti sono dette a cielo coperto quando viene eseguita la copertura con ciottoli, pietrame e
terreno costipato. Adatte a profondita oltre il metro fino ad un massimo di 10 m, hanno pareti verticali larghe tra
0,8 e 1,5 m, la copertura € fatta compattando inerte granulare o terreno. Le acque raccolte lungo le pareti
convogliano in una zona di fondo e da qui vengono trasferite verso valle. Lo spostamento verso valle avviene
attraverso una o due tubazioni drenanti in HDPE che abbiano base d’appoggio e rivestimento in geotessile. Il
materiale drenante - pietrame o grosse ghiaie - viene sistemato sopra la zona di trasporto, lungo quasi tutta
l'altezza del dreno, al di sopra di questo 20 o 30 cm di pietrisco, sopra altra terra compattata e, se necessario,
un fossetto di guardia per impedire che I'acqua di ruscellamento penetri nel drenaggio. Rivestendo lo scavo
con telo geotessile si evita che le particelle piu piccole trasportate dall’acqua contaminino l'inerte riducendone
le capacita idrauliche.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le modalita di esecuzione delle trincee variano in funzione della profondita e delle diverse situazioni litologiche e
idrogeologiche. Le trincee devono essere scavate da valle verso monte ed a piccoli tratti in modo che possano esercitare la
funzione drenante anche in fase di costruzione. Sul fondo della trincea puo essere installata una canaletta (anche in cls)
sopra la quale pud essere sistemato un tubo (realizzato in pvc, pe, cls o metallico); al di sopra della canaletta e del tubo é
posto il corpo drenante realizzato in terreno naturale o in geocompositi 0 in geotessili. Al di sopra il riempimento della
trincea & completato da uno strato di sabbia e da uno strato di terreno vegetale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.01.A01 Deformazioni
Deformazioni della struttura per cui si verificano difetti di tenuta delle trincee.

02.04.01.A02 Difetti sistema drenante
Anomalie di funzionamento del sistema drenante per cui si verificano ristagni di acqua.

02.04.01.A03 Eccessiva vegetazione
Eccessiva presenza di vegetazione che non favorisce il deflusso delle acque.

02.04.01.A04 Errata esecuzione
Errata realizzazione della struttura dei fossi per cui si verificano smottamenti.

02.04.01.A05 Intasamenti
Depositi di acque dovuti al cattivo funzionamento del drenaggio inferiore.
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02.04.01.A06 Ostruzioni
Deposito di materiale alluvionale che impedisce il normale funzionamento del drenaggio.

02.04.01.A07 Scalzamento
Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzamento delle trincee.

02.04.01.A08 Sottoerosione
Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terreno sulle verghe.

Corpo d'Opera: 03

OPERE IN C.A.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 03.01 Opere di fondazioni superficiali
© (03.02 Opere di sostegno e contenimento
© 03.03 Rivestimenti esterni

Unita Tecnologica: 03.01

Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del
sistema edilizio dal terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.
In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a
profondita ridotte rispetto al piano campagna ossia I'approfondimento del piano di posa non € elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una
zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in
cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell'influenza di
questi sul comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai
possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le
fondazioni adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della
reciproca influenza e della configurazione dei piani di posa. Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di
corsi d’'acqua possono essere soggette allo scalzamento e percid vanno adeguatamente difese e
approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 03.01.01 Plinti

Elemento Manutenibile: 03.01.01
Plinti

Unita Tecnologica: 03.01
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni indicate per strutture in elevazione con telaio a scheletro indipendente, in particolare nel caso
in cui il terreno resistente sia affiorante o comunque poco profondo e abbia una resistenza elevata che
consente di ripartire su una superficie limitata il carico concentrato trasmesso dai pilastri.

In zone sismica, per evitare spostameti orizzontali relativi, i plinti devono essere collegati tra loro da un reticolo
di travi. Inoltre ogni collegamento deve esser proporzionato in modo che sia in grado di sopportare una forza
assiale di trazione o di compressione pari a ad un decimo del maggiore dei carichi verticali agenti sui plinti posti
all'estremita della trave.

Nella progettazione in esame il plinto viene utilizzazo come fondazione dei sistemi di illuminazione e come
predisposizione per le colonnine per la ricarica elettrica e parchimetri.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

In zone sismiche i plinti potrebbero essere soggetti a spostamenti orizzontali relativi in caso di sisma. E' importante in fase
di progettazione seguire attentamente le normative vigenti e le relative disposizioni in merito.

L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di fenomeni di
dissesto e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

03.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

03.01.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

03.01.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

03.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

03.01.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che puo implicare lo spostamento reciproco
delle parti.

03.01.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza e il tipo.

03.01.01.A08 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

03.01.01.A09 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

03.01.01.A10 Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

03.01.01.A11 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Unita Tecnologica: 03.02

Opere di sostegno e contenimento

Sono cosi definite le unita tecnologiche e/o l'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di sostenere i
carichi derivanti dal terreno e/o da eventuali movimenti franosi. Tali strutture vengono generalmente
classificate in base al materiale con il quale vengono realizzate, al principio statico di funzionamento o alla loro
geometria.

In particolare il coefficiente di spinta attiva assume valori che dipendono dalla geometria del paramento del
muro e dei terreni retrostanti, nonché dalle caratteristiche meccaniche dei terreni e del contatto terra-muro.
Nel caso di muri i cui spostamenti orizzontali siano impediti, la spinta pud raggiungere valori maggiori di quelli
relativi alla condizione di spinta attiva.

Per la distribuzione delle pressioni interstiziali occorre fare riferimento alle differenti condizioni che possono
verificarsi nel tempo in dipendenza, ad esempio, dell’intensita e durata delle precipitazioni, della capacita
drenante del terreno, delle caratteristiche e della efficienza del sistema di drenaggio.

Le azioni sullopera devono essere valutate con riferimento all’intero paramento di monte, compreso |l
basamento di fondazione. Gli stati limite ultimi delle opere di sostegno si riferiscono allo sviluppo di
meccanismi di collasso determinati dalla mobilitazione della resistenza del terreno interagente con le opere
(GEO) e al raggiungimento della resistenza degli elementi che compongono le opere stesse (STR).
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 03.02.01 Muro a mensola

Elemento Manutenibile: 03.02.01
Muro a mensola

Unita Tecnologica: 03.02
Opere di sostegno e contenimento

Il muro a mensola € un'opera di sostegno costituita da elementi strutturali con comportamento a mensola, in
cui dal nodo di incastro si dipartono le solette di fondazione (di monte e/o di valle) ed il paramento di
elevazione.

La struttura sfrutta anche il peso del terreno che grava sulla fondazione per la stabilita al ribaltamento ed alla
traslazione orizzontale. Generalmente sono realizzati in cls armato gettato in opera, elementi prefabbricati in
c.a. o con blocchi cassero in c.a.. Tutte le parti del muro sono armate in modo da resistere a flessione e taglio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Provvedere all'esecuzione di opportuni sistemi di drenaggio posteriormente alle strutture di sostegno mediante l'utilizzo
di pietre di medie dimensioni addossate al paramento interno. Per evitare eventuali infiltrazioni di acqua in prossimita del
piano di posa delle fondazioni non predisporre il drenaggio in prossimita di quest'ultimo. E' opportuno per evitare
problemi di stabilita e/o eventuali ribaltamenti predisporre adeguati blocchi di fondazione, considerevolmente pesanti,
verso valle. Controllare la stabilita delle strutture e I'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni di
dissesti evidenti (fratturazioni, lesioni, principio di ribaltamento, ecc.). In fase di progettazione definire con precisione la
spinta "S" derivante dalla massa di terra e le relative componenti. Verificare le condizioni di stabilita relative:

- al ribaltamento;

- allo scorrimento;

- allo schiacciamento;

- allo slittamento del complesso terra-muro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.01.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

03.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

03.02.01.A03 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

03.02.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

03.02.01.A05 Fenomeni di schiacciamento
Fenomeni di schiacciamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza
di errori di progettazione strutturale.

03.02.01.A06 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

03.02.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento, I'ampiezza ne caratterizzano
I'importanza e il tipo.

03.02.01.A08 Mancanza
Mancanza di elementi integrati nelle strutture di contenimento (pietre, parti di rivestimenti, ecc.).

03.02.01.A09 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

03.02.01.A10 Principi di ribaltamento
Fenomeni di ribaltamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza di
errori di progettazione strutturale.
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03.02.01.A11 Principi di scorrimento
Fenomeni di scorrimento della struttura di sostegno (scorrimento terra-muro; scorrimento tra sezioni contigue orizzontali interne) in
seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza di errori di progettazione strutturale.

03.02.01.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

03.02.01.A13 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Unita Tecnologica: 03.03

Rivestimenti esterni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale € quella di proteggere
il sistema di chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli
un aspetto uniforme ed ornamentale. Nella progettazione in esame si tratta del rivestimento in pietra dell'opera
di contenimento del terreno sopra descritta, ovvero un muro in c.a.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° (03.03.01 Rivestimenti lapidei

Elemento Manutenibile: 03.03.01
Rivestimenti lapidei

Unita Tecnologica: 03.03
Rivestimenti esterni

Quelli tradizionali possono essere costituiti da lastre singole la cui posa avviene in modo indipendente l'una
dall'altra e risultano essere autonome ma compatibili rispetto alle stratificazioni interne. Quelli pit innovativi
sono costituiti da pannelli formati da uno o piu elementi lapidei a loro volta indipendenti 0 assemblati in opera.
Per il rivestimento di pareti esterne & preferibile utilizzare materiali che oltre a fattori estetici diano garanzia di
resistenza meccanica all'usura e agli attacchi derivanti da fattori inquinanti (tra questi i marmi come il bianco di
Carrara, i graniti, i travertini, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.03.01.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

03.03.01.A02 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

03.03.01.A03 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

03.03.01.A04 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

03.03.01.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

03.03.01.A06 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.
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03.03.01.A07 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pué manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

03.03.01.A08 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

03.03.01.A09 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

03.03.01.A10 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

03.03.01.A11 Fessurazioni
Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

03.03.01.A12 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

03.03.01.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

03.03.01.A14 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica é costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

03.03.01.A15 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

03.03.01.A16 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

03.03.01.A17 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

03.03.01.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

03.03.01.A19 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

03.03.01.A20 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

03.03.01.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

03.03.01.A22 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

03.03.01.A23 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

03.03.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura o di erosione delle parti in vista ed in particolare dei
sistemi di ancoraggio. Controllare l'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi,
macchie, graffiti, presenza di vegetazione, efflorescenze, microfessurazioni, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture.

« Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Efflorescenze; 3) Macchie e graffiti; 4) Patina biologica; 5) Presenza di
vegetazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: 04

IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE PUBBLICA

UNITA TECNOLOGICHE:

° 04.01 Impianto elettrico

° 04.02 Colonnina ricarica elettrica
° 04.03 Impianto di illuminazione
° 04.04 Illuminazione a led

Unita Tecnologica: 04.01

Impianto elettrico

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.01.01 Quadri di media tensione

Elemento Manutenibile: 04.01.01
Quadri di media tensione

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

| quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia elettrica proveniente
dalla linea principale di adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature
elettriche di comando e/o a preservare i circuiti elettrici. | quadri del tipo a media tensione MT sono anche
definite cabine elettriche per il contenimento delle apparecchiature di MT.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi
di protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.01.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di accumulo.

04.01.01.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

04.01.01.A03 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

04.01.01.A04 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

04.01.01.A05 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

04.01.01.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

04.01.01.A07 Corto circuiti
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Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

04.01.01.A08 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

04.01.01.A09 Difetti degli organi di manovra
Difetti di funzionamento degli organi di manovra, ingranaggi e manovellismi.

04.01.01.A10 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

04.01.01.A11 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

04.01.01.A12 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.01.01.A13 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

Unita Tecnhologica: 04.02

Colonninaricarica elettrica

La colonnina di ricarica elettrica &€ un dispositivo (realizzato in acciaio inox verniciato a polvere di poliestere)
che consente di ricaricare rapidamente il veicolo. Il connettore & dotato di meccanismo di interblocco per
evitare scosse elettriche.

Generalmente la colonnina € dotata di una spia a led che evidenzia lo stato del caricatore: colore verde per
indicare la stazione attiva e ricarica non in corso, giallo per segnalare la ricarica in corso, infine rosso per
segnalare lo stato di errore. In alcuni casi la colonnina € anche dotata di un lettore di badge che serve per
abilitare l'utilizzo della stessa alle persone autorizzate (allo stesso tempo serve per annotare i prelievi di
energia effettuati).

Esistono attualmente in commercio diversi tipi di colonnina di ricarica quali:

- colonnina compatta, soluzione ideale per parcheggi e marciapiedi, consente un facile accesso alla stazione
di ricarica dal posto auto.

- colonnina bifacciale, ossia due stazioni di ricarica nello spazio di una. Questa opzione permette a due
conducenti di effettuare contemporaneamente la ricarica da un'unica stazione.

- soluzione con fissaggio a parete, ideata per le aree con superficie utilizzabile limitata, come i parcheggi in
garage dove le unita a parete consentono agli automobilisti di effettuare la ricarica durante la sosta.

- soluzione con fissaggio su palo, perfetta per le situazioni in cui gli spazi ristretti di un marciapiede richiedono
una soluzione alternativa.

Nella progettazione in esame € prevista la sola predisposizione di tali elementi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.02.01 Magnetotermici per colonnina
© 04.02.02 Regolatore di potenza

Elemento Manutenibile: 04.02.01
Magnetotermici per colonnina

Unita Tecnologica: 04.02
Colonnina ricarica elettrica

Gli interruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono linterruzione dell'energia elettrica
all'apparire di una sovratensione.

Tali interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;
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- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in
modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.01.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

04.02.01.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

04.02.01.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

04.02.01.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

04.02.01.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

04.02.01.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

04.02.01.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.02.01.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

04.02.01.A09 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 04.02.02
Regolatore di potenza

Unita Tecnologica: 04.02
Colonnina ricarica elettrica

Il regolatore a controllo di fase e un dispositivo semplice ed economico capace di regolare il valore di tensione
senza dissipare potenza. Viene generalmente utilizzato per il controllo dei seguenti parametri: potenza
assorbite da resistenze, luminosita dei vari tipi di lampade e velocita dei motori accoppiati agli utilizzatori.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in
modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.02.A01 Anomalie della bobina
Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

04.02.02.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

04.02.02.A03 Anomalie dell'elettromagnete
Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.
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04.02.02.A04 Anomalie della molla
Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

04.02.02.A05 Anomalie delle viti serrafili
Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

04.02.02.A06 Difetti dei passacavo
Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

04.02.02.A07 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

04.02.02.A08 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Unita Tecnologica: 04.03

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione
deve consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione
dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

L'impianto di illuminazione €' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti,
lampade alogene, lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di
mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.03.01 Lampioni singoli
° 04.03.02 Pali in acciaio
° 04.03.03 Sistema di cablaggio

Elemento Manutenibile: 04.03.01
Lampioni singoli

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di illuminazione

Sono formati generalmente da un fusto al quale € collegato un apparecchio illuminante; generalmente sono
realizzati in ghisa che deve rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di settore. Nel caso siano
realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3,
UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni
di fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione
deve essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della
UNI EN 10025 grado S 235 JR.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone.
I materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni
delle norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro
imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo
da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

04.03.01.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.
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04.03.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

04.03.01.A04 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.03.01.A05 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

04.03.01.A06 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

04.03.01.A07 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

04.03.01.A08 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

Elemento Manutenibile: 04.03.02
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di illuminazione

| pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto,
un prolungamento e all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo
saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualita
almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone.
I materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni
delle norme UNI e CEIl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro
imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo
da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.02.A01 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

04.03.02.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

04.03.02.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.03.02.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

04.03.02.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

Elemento Manutenibile: 04.03.03
Sistema di cablaggio

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di illuminazione

Manuale d'Uso Pag. 25



Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un
riferimento che porta il nome dell‘installazione, dell‘area, la designazione del componente, il connettore ed il
senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili
singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.03.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

04.03.03.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

04.03.03.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

04.03.03.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

04.03.03.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Unita Tecnhologica: 04.04

Illuminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come l'impianto di illuminazione tradizionale, consente
di creare condizioni di visibilita negli ambienti. | corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del
risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della
luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita
dall'alimentatore (che fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, o0 semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie”
all’esterno), per la formazione del solido fotometrico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.04.01 Lampione stradale a led
° 04.04.02 Paletti a led per percorsi pedonali

Elemento Manutenibile: 04.04.01
Lampione stradale a led

Unita Tecnologica: 04.04
Illuminazione a led

Il lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle tradizionali lampade (nei sistemi
stradali sono spesso utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per I'ambiente e offre un
risparmio energetico dal 50% all' 80%; inoltre il lampione a LED, rispetto alle tradizionali lampade, non é fragile
e quindi immune da atti di vandalismo o di rottura.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Quando si utilizzano le lampade al sodio (che emettono una luce gialla che non corrisponde al picco della sensibilita
dell'occhio umano e di conseguenza i colori non sono riprodotti fedelmente) & necessaria piu luce per garantire una
visione sicura. | lampioni stradali con LED (che emettono una luce bianca fredda abbassa i tempi di reazione
all'imprevisto) creano un'illuminazione sicura per gli utenti della strada. Infine, a differenza delle lampade al sodio, i
lampioni con LED non hanno bisogno di tempi di attesa con totale assenza di sfarfallio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.04.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento dei diodi.

04.04.01.A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

04.04.01.A03 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

04.04.01.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

04.04.01.A05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

04.04.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

04.04.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
corpo illuminante.

04.04.01.A08 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.04.01.A09 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

04.04.01.A10 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

04.04.01.A11 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

04.04.01.A12 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

Elemento Manutenibile: 04.04.02
Paletti a led per percorsi pedonali

Unita Tecnologica: 04.04
Illuminazione a led

| paletti per percorsi pedonali esterni (conosciuti anche come bollard) sono comunemente utilizzati per
l'llluminazione di detti percorsi. L'illuminazione avviene mediante sorgente luminose alimentate da led che, a
differenza delle classiche lampade al sodio o0 a mercurio, garantiscono un ottimo flusso luminoso e un elevata
efficienza luminosa.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso dei bollard & opportuno scegliere un grado di protezione non inferiore ad IP54. Tutte le eventuali operazioni,
dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione
individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono ancora calde; una volta smontate le
lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e conservate in
luoghi sicuri per evitare danni alle persone.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

04.04.02.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura dei diodi.

04.04.02.A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

04.04.02.A03 Anomalie batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione dei led.

04.04.02.A04 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

04.04.02.A05 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

04.04.02.A06 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

04.04.02.A07 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie dovuta alle radiazioni solari con conseguente ingiallimento del colore originario.

04.04.02.A08 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

04.04.02.A09 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.04.02.A10 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

04.04.02.A11 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei paletti al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

04.04.02.A12 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica é costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

04.04.02.A13 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

Corpo d'Opera: 05

SISTEMA VERDE

UNITA TECNOLOGICHE:

© 05.01 Interventi di semina e rivestimenti
° 05.02 Interventi sulla sentieristica

° 05.03 Aree a verde

° 05.04 Arredo urbano

Unita Tecnologica: 05.01

Interventi di semina e rivestimenti

L'ingegneria naturalistica & una disciplina che utilizza insieme soluzioni ingegneristiche e tecniche
agroforestali e naturalistiche per ricondurre ambiti modificati dall'uomo o dagli agenti naturali ad un sufficiente
livello di stabilita ecologica e di naturalita.

| principali interventi sono quelli di rivegetazione e/o di regolazione degli equilibri fra vegetazione, suolo e
acqua attuati secondo le diverse tecniche quali:

- Interventi di semina e rivestimenti per la riconfigurazione delle superfici (creazione di manti erbosi anche con
idrosemina, semine, stuoie);

- Interventi stabilizzanti delle scarpate quali piantagioni, copertura diffusa, viminata, fascinata, cordonata,
gradonata, graticciata, palificata);

- interventi di consolidamento quali grata viva, gabbionate e materassi rinverditi, terra rinforzata, scogliera
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rinverdita;
- Interventi costruttivi particolari quali pennello vivo, traversa viva, cuneo filtrante, rampa a blocchi, briglia in
legname e pietrame, muro vegetativo, barriera vegetativa antirumore.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 05.01.01 Idrosemina
© 05.01.02 Biostuoie vegetali

Elemento Manutenibile: 05.01.01
I[drosemina

Unita Tecnologica: 05.01
Interventi di semina e rivestimenti

La tecnica della idrosemina viene utilizzata negli interventi di rivestimento e consolidamento a protezione di
superfici in erosione; tale intervento viene attuato mediante idro seminatrice a pressione atta a garantire
lirrorazione a distanza e lo spargimento omogeneo della miscela.

Infatti I'idro semina oltre ai semi provvede a spargere:

- collante per il fissaggio dei semi e alla creazione di una pellicola antierosiva sulla superficie del terreno; si
tratta di un collante particolare che non inibisce la crescita e che al contempo favorisce il trattenimento
dell’acqua nel terreno nelle fasi iniziali di sviluppo;

- concime organico e/o inorganico;

- acqua in quantita idonea alle diluizioni richieste;

- altri ammendanti e inoculi.

Esistono diversi procedimenti per I'esecuzione delle idro semine; i materiali e le quantita brevettate sono le
seguenti:

- semi di specie erbacee e suffruticose (20+60 gr/mq);

- acqua (1+30 I/mq);

- concimi organici e/o inorganici (50+200 gr/mq);

- ammendanti (60+300 gr/mq);

- collanti (bitume, colloidi organici, colloidi argillo-umici, polimeri di sintesi, 10+100 gr/mq);

- fitoregolatori (ormoni vegetali).

Esiste anche una variante dell'idrosemina ed € quella “a spessore” in cui la miscela prevede in aggiunta un
collante, detto “mulch”, composto da paglia, fieno, cellulosa, torba bionda, torba scura, sfarinati, ecc. (60+300
gr/mq) che ha la funzione di legare insieme sementi, concimi , ammendanti e mulch e far aderire la miscela al
terreno.

Altra variante dell'idro semina & il metodo "nero-verde” che prevede I'utilizzo del bitume come legante e l'idro
semina é effettuata su terreno ricoperto da uno strato di paglia (circa 750 gr/ mq) che viene fissato mediante
aspersione di una speciale soluzione bituminosa diluita in acqua fredda.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La tecnica dell'idro semina ¢ indicata su superfici piane o con pendenze fino a 35-40° quali sponde fluviali, scarpate
naturali ed artificiali in aree costiere ed interne, in aree degradate (cave e discariche), lungo infrastrutture viarie e
ferroviarie, ecc.

La composizione della miscela e la quantita di sementi per metro quadro sono stabilite in funzione del contesto ambientale
ovvero delle condizioni edafiche, microclimatiche e dello stadio vegetazionale di riferimento, delle caratteristiche
geolitologiche e geomorfologiche, pedologiche, microclimatiche floristiche e vegetazionali. La provenienzae le
caratteristiche tipiche delle sementi dovranno essere certificate; eseguire la miscelazione delle sementi con le altre
componenti dell’idrosemina esclusivamente in loco al fine di evitare fenomeni di stratificazione gravitativa dei semi
all’interno della cisterna.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.01.A01 Crescita di vegetazione spontanea
Crescita di vegetazione infestante (arborea, arbustiva ed erbacea) con relativo danno fisiologico, meccanico ed estetico della semina.

05.01.01.A02 Mancanza di semi
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Si presenta con zone prive di erba o con zolle scarsamente gremite.

05.01.01.A03 Pendenza eccessiva
Eccessiva pendenza dei terreni che provoca lo scivolamento delle sementi.

05.01.01.A04 Superfici dilavate
Eccessivo dilavamento delle superfici che non consente I'attecchimento delle sementi per mancanza di terreno vegetale.

Elemento Manutenibile: 05.01.02
Biostuoie vegetali

Unita Tecnologica: 05.01
Interventi di semina e rivestimenti

Sono formate da uno strato di fibra vegetale (grammatura minima 400 g/m2) compattata attraverso agugliatura
e accoppiata ad una reticella di supporto di materiale biodegradabile e/o da una pellicola di cellulosa senza
alcun collante, cucitura o materiali plastici.

Le biostuoie possono essere realizzate in juta, in cocco, in paglia, in truciolare o in altre fibre vegetali, sono
spesse circa 10 mm e sono disponibili in rotoli. Le stuoie di paglia sono quelle che si decompongono piu
velocemente, mentre quelle di cocco o agave, le piu resistenti, sono indicate per interventi con alto grado di
erosione e con notevole pendenza. In commercio si trovano anche biostuoie preseminate, preconcimate o
preammendate.

Formati da corde intrecciate di varie dimensioni e caratteristiche:

- diametro corda di 4-5 mm;

- maglia rete di 10-50 mm,;

- resistenza alla trazione di 5-15 N/m;

- peso pari a 200-1500 g/m2.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le modalita di esecuzione, per una corretta posa in opera, prevedono:

- eliminazione di pietrame e ramaglie, livellamenti e scoronamenti delle scarpate;

- realizzazione di uno scavo di circa 20-30 cm di profondita a monte della zona da proteggere;

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie erbacee e relativa concimazione;

- inserimento nello scavo realizzato di un doppio strato di rete e successivo ricoprimento con terreno (puo essere utilizzato
anche quello proveniente dallo scavo);

- stesura dei rotoli di rete lungo la linea di massima pendenza (verificare che la rete non sia troppo tesa e che i vari rotoli
abbiano una sovrapposizione di almeno 15 cm);

- controllare la perfetta aderenza tra rete e terreno naturale per evitare mancati inerbimenti;

- fissaggio della rete utilizzando picchetti di legno (della lunghezza minima di 30-40 cm), di plastica o di acciaio zincato
(con profili ad U della lunghezza di 15-50 cm e spessore di 3-6 mm) ad interasse di circa 1 metro lungo le sovrapposizioni
laterali e trasversali ed al centro della rete;

- intasamento dei bordi laterali con terreno vegetale;

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie erbacee e relativa irrigazione (soprattutto nei periodi di siccita);

- eventuale concimazione per garantire una adeguata germogliazione.

Nel caso di piantumazione di talee o delle piantine di arbusti verificare la maglia della rete in funzione dell'altezza delle
piantine.

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici a vista mediante valutazioni visive mirate a riscontrare anomalie
evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.02.A01 Depositi superficiali
Accumuli di materiale vario quali pietrame, ramaglie e terreno sulla superficie delle biostuoie.

05.01.02.A02 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle graffe di ancoraggio della struttura.

05.01.02.A03 Difetti di attecchimento
Difetti di attecchimento delle talee di salice o tamerice e/o delle piantine radicate.

05.01.02.A04 Mancanza di terreno
Mancanza di terreno che mette a nudo la struttura delle biostuoie.
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05.01.02.A05 Mancata aderenza
Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno che provoca mancati inerbimenti.

05.01.02.A06 Perdita di materiale
Perdita del materiale costituente la biostuoia quali terreno, radici, ecc..

05.01.02.A07 Errata sovrapposizione
Errata sovrapposizione della biostuoia.

Unita Tecnhologica: 05.02

Interventi sulla sentieristica
Si tratta di interventi (per la maggior parte realizzati in legno) volti a consentire il camminamento e la sosta

lungo i sentieri delle zone boschive; inoltre comprendono anche interventi per il controllo del ruscellamento
delle acque superficiali.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 05.02.01 Canaletta in legname e pietrame
° 05.02.02 Scale in legno
° 05.02.03 Staccionate in legno

Elemento Manutenibile: 05.02.01
Canaletta in legname e pietrame

Unita Tecnologica: 05.02
Interventi sulla sentieristica

Le canalette in legname e pietrame sono utilizzate allo scopo di allontanare le acque di ruscellamento per
evitare i fenomeni di erosione superficiale e di scalzamento delle opere.

Vengono realizzate con sezione trapezoidale e presentano una intelaiatura di pali di legname idoneo mentre la
base é rivestita con uno strato di pietrame posto a mano, di circa 20 cm di spessore, alternato a file di legname.
Le pareti in legno sono fissate a pali di legno disposti lateralmente e sotto la base della canaletta dove viene
posizionato un tubo drenante delle acque che dalla canaletta passano al terreno sottostante.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare la corretta esecuzione dei drenaggi ed in particolare che tutti gli scarichi delle canalizzazioni siano condotti
sino al pit vicino fosso o impluvio; controllare inoltre che in corrispondenza dei punti di scarico non si inneschino
processi erosivi.

ANOMALIE RISCONTRABILI
05.02.01.A01 Difetti tubo drenante
Anomalie di funzionamento del tubo drenante per cui si verificano ristagni di acqua.

05.02.01.A02 Eccessiva vegetazione
Eccessiva presenza di vegetazione che inibisce I'inerbimento e il drenaggio dell'acqua.

05.02.01.A03 Scalzamento
Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzamento delle canalette.

05.02.01.A04 Sottoerosione
Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terreno compattato e a fenomeni di ruscellamento dell'acqua.

Elemento Manutenibile: 05.02.02
Scalein legno

Unita Tecnologica: 05.02
Interventi sulla sentieristica
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Si tratta di opera realizzata con struttura portante in legno che consente di superare facilmente dislivelli
presenti sul terreno. Gli elementi utilizzati sono pilastri e travi in legno opportunamente trattati con prodotti
protettivi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per evitare che i fruitori delle scale possano scivolare, la rugosita del piano di transito pud essere migliorata attraverso:
- uno strato con legante sabbia-ghiaia;

- delle strisce di metallo stirato o reti di armatura;

- un telo impermeabile di bitume polimero riempito di materiale ghiaioso;

- ghiaietto fissato con bitume.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.02.A01 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marcescenza e disgregazione delle parti in legno.

05.02.02.A02 Attacco da insetti xilofagi
Attacco da insetti xilofagi con disgregazione delle parti in legno.

05.02.02.A03 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

05.02.02.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

05.02.02.A05 Eccessiva vegetazione
Eccessiva presenza di vegetazione che inibisce I'inerbimento e il drenaggio dell'acqua.

05.02.02.A06 Fessurazioni
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

05.02.02.A07 Infradiciamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulenti dovuta ad eccesso di umidita.

05.02.02.A08 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

05.02.02.A09 Lesione
Degradazione che si manifesta in seguito ad eventi traumatici con effetti di soluzione di continuita con o senza distacco tra le parti.

05.02.02.A10 Marcescenza
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

05.02.02.A11 Scalzamento
Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzamento delle canalette.

05.02.02.A12 Sottoerosione
Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terreno compattato e a fenomeni di ruscellamento dell'acqua.

Elemento Manutenibile: 05.02.03
Staccionate in legno

Unita Tecnologica: 05.02
Interventi sulla sentieristica

Si tratta di elementi generalmente realizzati in pali di pino o di castagno, con trattamento della parte appuntita
interrata, decorticati e di diametro diverso (10 - 12 cm) posti a croce di Sant’Andrea costituiti da corrimano e
diagonali a sezione semicircolare posti su montati verticali ad un altezza di circa 1 m fuori terra e ad un
interasse di circa 2 m, ed assemblati con elementi di acciaio zincato e plinti di fondazione.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Predisporre fori di fondazione profondi almeno 30 cm all'interno dei quali posizionare i bicchieri in acciaio, i pali e le
spie; ammorsare le fondazioni con calcestruzzo e ricoperte con terriccio dello spessore di almeno 5 cm. Per mitigare
I'impatto visivo mettere a dimore rampicanti in corrispondenza dei pali montanti.

Verificare la corretta disposizione dei montanti e la loro stabilita. Sostituire eventuali parti ammalorate o mancanti con
altre di analoga essenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.03.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di cancelli e barriere.

05.02.03.A02 Infradiciamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulenti dovuta ad eccesso di umidita.

05.02.03.A03 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

05.02.03.A04 Perdita della stabilita
Perdita della stabilita degli elementi fissati al suolo.

Unita Tecnologica: 05.03

Aree a verde

Le aree a verde costituiscono l'insieme dei parchi, dei giardini e delle varieta arboree degli spazi urbani ed
extra urbani. La distribuzione degli spazi verdi varia in funzione a standard urbanistici ed esigenze di
protezione ambientale. Il verde urbano pud avere molteplici funzioni di protezione ambientale: ossigenazione
dell'aria, assorbimento del calore atmosferico e barriera contro i rumori ed altre fonti di inquinamento.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 05.03.01 Alberi

° 05.03.02 Arbusti e cespugli

© 05.03.03 Irrigatori a pioggia

° 05.03.04 Pavimentazioni e percorsi in ghiaia

° 05.03.05 Pavimentazioni e percorsi in terra battuta e stabilizzata

Elemento Manutenibile: 05.03.01
Alberi

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Si tratta di piante legnose caratterizzate da tronchi eretti e ramificati formanti una chioma posta ad una certa
distanza dalla base. Gli alberi si differenziano per: tipo, specie, caratteristiche botaniche, caratteristiche
ornamentali, caratteristiche agronomiche, caratteristiche ambientali e tipologia d'impiego.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La scelta dei tipi di alberi va fatta: in funzione dell'impiego previsto (viali, alberate stradali, filari, giardini, parchi, ecc.),
delle condizioni al contorno (edifici, impianti, inquinamento atmosferico, ecc.), della massima altezza di crescita, della
velocita di accrescimento, delle caratteristiche del terreno, delle temperature stagionali, dell'umidita, del soleggiamento e
della tolleranza alla salinita. In ogni caso in fase di progettazione e scelta di piante affidarsi a personale specializzato
(agronomi, botanici, ecc.). Dal punto di vista manutentivo le operazioni previste riguardano: la potatura, l'irrigazione, la
concimazione, contenimento della vegetazione, cura delle malattie, semina e messa a dimora.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.01.A01 Crescita confusa
Crescita sproporzionata (chioma e/o apparato radici) rispetto all'area di accoglimento.

05.03.01.A02 Malattie a carico delle piante
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Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In genere
si caratterizzano per l'indebolimento della piante con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie e/o alterazione della cortecce,
nelle piante di alto fusto.

05.03.01.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne I'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le specie ad
esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

05.03.01.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

05.03.01.101 Innaffiatura

Cadenza: quando occorre

Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi con innaffiatoi automatici a tempo
regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

- Ditte specializzate: Giardiniere, Generico.

Elemento Manutenibile: 05.03.02
Arbusti e cespugli

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Si tratta di piante perenni, legnose, aventi tronco con ramificazioni prevalenti a sviluppo dalla base. Possono
essere del tipo a foglia decidua o sempreverdi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

In fase di progettazione e scelta di piante affidarsi a personale specializzato (agronomi, botanici, ecc.). Dal punto di vista
manutentivo le operazioni previste riguardano: la potatura, l'irrigazione, la concimazione, contenimento della
vegetazione, cura delle malattie, semina e messa a dimora.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.02.A01 Crescita confusa
Presenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.

05.03.02.A02 Malattie a carico delle piante
Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In genere
si caratterizzano per l'indebolimento della piante con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie e/o alterazione della cortecce.

05.03.02.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne I'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le specie ad
esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

05.03.02.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

05.03.02.101 Innaffiatura

Cadenza: quando occorre

Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi con innaffiatoi automatici a tempo
regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Generico.
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Elemento Manutenibile: 05.03.03
Irrigatori a pioggia

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Gli irrigatori a pioggia sono dispositivi utilizzati per la somministrazione puntuale di acqua nel terreno in
prossimita delle radici delle piante. Impiegati per la irrigazione di piante legnose ed essenze tappezzanti dove
vi € la necessita di: risparmiare sugli sprechi di acqua, evitare fenomeni di ruscellamento superficiale, ridurre lo
sviluppo di specie infestanti. Generalmente sono realizzati mediante dei tubi di polietilene, corredati da
gocciolatoi estrusi, disposti a serpentina a passaggi variabili lungo le aree da irrigare.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che gli irrigatori siano posizionati secondo lo schema progettuale in modo da coprire tutta la zona da innaffiare
evitando punti scoperti nei quali non arriva l'acqua. In seguito a precipitazioni o eventi meteorici particolari pulire gli
irrigatori da eventuali depositi (polvere, terreno, radici) e riportarli in superficie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.03.A01 Anomalie delle guarnizioni
Difetti di tenuta delle guarnizioni per cui si verificano perdite di fluido.

05.03.03.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle di rientro degli irrigatori.

05.03.03.A03 Anomalie delle viti rompigetto
Anomalie di funzionamento della vite che consente di frazionare il getto dell'acqua.

05.03.03.A04 Corrosione
Fenomeni di corrosione delle parti metalliche degli irrigatori.

05.03.03.A05 Difetti dei filtri
Difetti di funzionamento dei filtri degli irrigatori a pistone.

05.03.03.A06 Difetti di connessione
Difetti di connessione degli ugelli e delle tubazioni di adduzione.

05.03.03.A07 Difetti delle frizioni
Difetti di funzionamento delle frizioni di orientamento del getto.

05.03.03.A08 Difetti delle valvole
Difetti di funzionamento delle valvole antiritorno per cui si verificano perdite di fluido.

05.03.03.A09 Ostruzioni
Ostruzioni degli ugelli dei diffusori dovuti a polvere, terreno, sabbia, ecc.

05.03.03.A10 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 05.03.04
Pavimentazioni e percorsi in ghiaia

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Si tratta di elementi che contribuiscono alla formazione di piani orizzontali dell'area a verde e alla definizione e
disciplina degli stessi delimitando le aree a verde da quelle soggette a calpestio. Essi hanno carattere di natura
funzionale e di natura estetica. Le pavimentazioni in ghiaia sono costituite da pezzetti in pietra aventi un
diametro compreso trai 5 e 30 mm.

Nella progettazione in esame tale materiale € utilizzato per le aree di distanziamento degli stalli all'interno
dell'area parcheqggio.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

In genere le pavimentazioni di ghiaia si ottengono disponendo strati di ghiaia fine (circa 3 cm) su di un sottofondo
compatto formato da ghiaia di medie dimensioni e pietrisco, per uno spessore totale che varia tra gli 8 e 15 cm. Integrare
periodicamente gli strati di ghiaia rimossa e provvedere ad eliminare eventuali specie vegetai infestanti cresciute
all'interno, foglie, rami, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.04.A01 Mancanza
Mancanza di elementi in ghiaia che rendono insufficienti gli strati costituiti.

05.03.04.A02 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

05.03.04.A03 Alterazione cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore.

05.03.04.A04 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

05.03.04.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

05.03.04.A06 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

05.03.04.A07 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

05.03.04.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

05.03.04.A09 Fessurazioni
Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

05.03.04.A10 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

05.03.04.A11 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

05.03.04.A12 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

05.03.04.A13 Sgretolamento
Disgregazioni e spaccature di parti accompagnate da esfoliazioni profonde e scagliature dei materiali.

05.03.04.A14 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o piu elementi della pavimentazione.

05.03.04.A15 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

05.03.04.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo degli strati di ghiaia e verifica dell'assenza di eventuali anomalie.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Degrado sigillante; 3) Deposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distacco; 6)
Erosione superficiale; 7) Fessurazioni; 8) Macchie e graffiti; 9) Mancanza; 10) Perdita di elementi; 11) Scheggiature; 12)
Sgretolamento; 13) Sollevamento e distacco dal supporto.

« Ditte specializzate: Giardiniere.
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Elemento Manutenibile: 05.03.05
Pavimentazioni e percorsi in terra battuta e stabilizzata

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Si tratta di elementi che contribuiscono alla formazione di piani orizzontali dell'area a verde e alla definizione e
disciplina degli stessi delimitando le aree a verde da quelle soggette a calpestio. Essi hanno carattere di natura
funzionale e di natura estetica.

Le pavimentazioni in terra battuta e stabilizzata si realizzano asportando gli strati superficiali di terreno
organico e compattando la terra mediante I'utilizzo di un rullo. Particolarmente adatte per gli interventi di tipo
naturalistico. In genere vengono utilizzati prodotti stabilizzanti composti da miscele di sali inorganici, simili alla
terra battuta, ma con caratteristiche di maggiore stabilita. In genere sono composti da:

- terra vegetale;

- inerte frantumato di cava privo di polvere;

- cemento;

- stabilizzante.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.05.A01 Deposito superficiale
Accumulo di materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

05.03.05.A02 Mancanza
Mancanza di sostanze stabilizzanti nelle miscele delle terre.

05.03.05.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

05.03.05.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata dal distacco dei vari strati sotto minime sollecitazioni meccaniche.

05.03.05.A05 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

05.03.05.A06 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

05.03.05.A07 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

05.03.05.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

05.03.05.A09 Fessurazioni
Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

05.03.05.A10 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

05.03.05.A11 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

05.03.05.A12 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

05.03.05.A13 Sgretolamento
Disgregazioni e spaccature di parti accompagnate da esfoliazioni profonde e scagliature dei materiali.
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05.03.05.A14 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o piu elementi della pavimentazione.

05.03.05.A15 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

05.03.05.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo degli strati stabilizzanti e riscontro di eventuali anomalie.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Degrado sigillante; 3) Deposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distacco; 6)
Erosione superficiale; 7) Fessurazioni; 8) Macchie e graffiti; 9) Mancanza; 10) Perdita di elementi; 11) Scheggiature; 12)
Sgretolamento; 13) Sollevamento e distacco dal supporto.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Unita Tecnhologica: 05.04

Arredo urbano

Si tratta di attrezzature utilizzate nella sistemazione degli spazi pubblici. Esse devono relazionarsi con gli spazi
creando ambienti confortevoli e gradevoli sotto i diversi profili. Negli arredi urbani va controllato
periodicamente l'integrita degli elementi e della loro funzionalitd anche in rapporto ad attivita di pubblico
esercizio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 05.04.01 Cestini portarifiuti
° 05.04.02 Panchine con braccioli

Elemento Manutenibile: 05.04.01
Cestini portarifiuti

Unita Tecnologica: 05.04
Arredo urbano

Si tratta di elementi con funzione di raccolta e deposito rifiuti. | cestini portarifiuti possono essere di forma e
dimensioni diversi. Sono realizzati in alluminio e possono essere colorati con finitura RAL diversa. Possono
essere fissati su pali o a parete e sono provvisti di dispositivo meccanico di chiusura nonché di fori per
l'aerazione e di eventuali scarichi di acqua. La capacita di immagazzinamento viene espressa in litri. All'interno
dei cestini viene generalmente alloggiato un sacchetto di plastica, in cestelli estraibili, per il convogliamento dei
rifiuti e per la loro facile rimozione.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Provvedere alla sostituzione giornaliera dei sacchetti portarifiuti con altri analoghi, effettuare cicli di pulizia e rimozione
di eventuali depositi lungo le superfici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.04.01.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei di spessore variabile alla superficie manufatto.

05.04.01.A02 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

05.04.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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Elemento Manutenibile: 05.04.02
Panchine con braccioli

Unita Tecnologica: 05.04
Arredo urbano

Si tratta di elementi di seduta con piu posti a sedere disposti ad una certa altezza dal suolo e ad esso fissati in
modo permanente. Generalmente sono composte da colonnine e mensole in fusione di ghisa o di acciaio con
funzione di sostegno e tavole di listelli in legno di iroko per la seduta curvati e senza spazi aperti retrostanti e
composte da sostegni completi di bracciolo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le panchine dovranno essere progettate, realizzate e installate tenendo conto delle prescrizioni generali di sicurezza. Esse
dovranno essere prive di spigoli, angoli e sporgenze nonché di aperture e spazi accessibili. Le forme e i profili dovranno
consentire il facile deflusso di acque meteoriche o di lavaggio. | materiali in uso non dovranno presentare incompatibilita
chimico-fisica. Dovranno inoltre assicurare la stabilita ossia la capacita di resistere a forze di ribaltamento.
Periodicamente va verificata la stabilita e i relativi ancoraggi al suolo. Prevedere cicli di pulizia continui e di rimozione di
depositi per consentirne la fruizione giornaliera. Esse dovranno essere accessibili e non da intralcio a persone portatori di
handicap.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.04.02.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

05.04.02.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

05.04.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
dell'elemento.

05.04.02.A04 Instabilita degli ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

05.04.02.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Porto Azzurro
Provincia di: Livorno
OGGETTO: Riqualificazione area pubblica per la realizzazione di parcheggio pubblico

e verde pubblico attrezzato nella localita Bocchetto Comune di Porto Azzurro
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'11 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell’'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 SISTEMA STRADALE

© 02 SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE

© 03 OPERE IN C.A.

° 04 IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE PUBBLICA
° 05 SISTEMA VERDE

Corpo d'Opera: 01

SISTEMA STRADALE

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Strade
° 01.02 Segnaletica stradale orizzontale
© 01.03 Segnaletica stradale verticale

Unita Tecnologica: 01.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta
veicolare e il movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro
natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la
carreggiata, la banchina, il margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e
tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale
circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di
infortuni a mezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

01.01.R02 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione
Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente
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Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
All'interno del piano di manutenzione redatto per l'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I’impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilita e riutilizzabilita
degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate
a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

01.01.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.02 Scarpate

01.01.03 Cunetta

01.01.04 Carreggiata

o O O o

Elemento Manutenibile: 01.01.01
Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di
raffinazione, lavorazione del petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi
in insiemi di classi caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche.
Tali parametri variano a secondo del paese di utilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.R01 Accettabilita della classe
Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita
I bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
I bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la norma UNI EN 12591.

Livello minimo della prestazione:
I rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna, prodotti secondo le
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modalita riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

I livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le seguenti caratteristiche:
- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.
- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.
- Punto di rottura - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.

- Punto di infiammabilita - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.

- Solubilita - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.

- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.

- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.

- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

Riferimenti normativi:
UNI EN I1SO 2592; UNI EN 12591; UNI EN 1425; UNI EN 1426; UNI EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593; UNI EN
12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-1/2/5/6/12/24.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.01.01.A02 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.01.01.A04 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.01.01.A05 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.01.A06 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della pavimentazione in
genere.

01.01.01.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.01.A08 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti
di pendenza, fessurazioni, ecc.).
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« Requisiti da verificare: 1) Accettabilita della classe.
« Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4) Fessurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura manto stradale.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che
favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

« Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
« Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Ripristino manto stradale

Cadenza: quando occorre
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed asportazione del vecchio
manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con I'impiego di bitumi stradali a caldo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Scarpate

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La scarpata rappresenta la parte inclinata al margine esterno alla strada. E' generalmente costituita da terreno
ricoperto da manto erboso e/o da ghiaia e pietrisco.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Deposito
Accumulo di detriti e di altri materiali estranei.

01.01.02.A02 Frane
Movimenti franosi dei pendii in prossimita delle scarpate.

01.01.02.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo scarpate

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Controllo

Controllo delle scarpate e verifica dell'assenza di erosione. Controllo della corretta tenuta della vegetazione.

« Anomalie riscontrabili: 1) Deposito; 2) Frane.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01.01.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Sistemazione scarpate
Cadenza: ogni 6 mesi
Taglio della vegetazione in eccesso. Sistemazione delle zone erose e ripristino delle pendenze.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Cunetta

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La cunetta € un manufatto destinato allo smaltimento delle acque meteoriche o di drenaggio, realizzato
longitudinalmente od anche trasversalmente all'andamento della strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.03.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puo essere causata da insufficiente pendenza del corpo cunette o dal deposito di detriti lungo di esse.

01.01.03.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.01.03.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

01.01.03.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo visivo dello stato e verifica dell'assenza di depositi e fogliame atti ad impedire il normale deflusso delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acque meteoriche; 3) Presenza di vegetazione; 4) Rottura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.03.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle cunette mediante pulizia ed asportazione di detriti, depositi e fogliame. Integrazione di parti degradate e/o mancanti.
Trattamenti di protezione (anticorrosivi, ecc.) a secondo dei materiali d'impiego.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Carreggiata

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pud essere composta da una o pitl corsie di
marcia. La superficie stradale &€ pavimentata ed & limitata da strisce di margine (segnaletica orizzontale).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.04.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

La carreggiata deve essere accessibile ai veicoli ed alle persone se consentito.

Prestazioni:
La carreggiata dovra essere dimensionata secondo quando previsto dalle norme in materia di circolazione stradale.

Livello minimo della prestazione:

Dimensioni minime:

- la carreggiata dovra avere una larghezza minima pari a 3,50 m;

- deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di 0,30 m da entrambi i lati della carreggiata.

Riferimenti normativi:
Legge 9.1.1989, n. 13; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152;
D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs. 10.9.1993, n. 360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n. 495; D.P.R. 6.6.2001, n.
380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444; D.M. Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404; D.M. Lavori Pubblici 14.6.1989, n. 236;
D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; D.M. Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; C.M. Lavori Pubblici 8.8.1986, n. 2575;
C.M. Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n. 401; Direttiva M.I.T. 25.8.2004; Legge 13.2.2012, n. 11; Legge 12.7.2011, n. 106;
Legge 12.11.2011, n. 183; D.Lgs. 1.9.2011, n. 150; Legge 29.7.2010, n. 120; Legge 15.7.2009, n. 94; UNI EN 13242; UNI EN
13285; UNI EN ISO 14688-1; CNR UNI 10007; Bollettino Ufficiale CNR 26.4.1978, n. 60; Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980,
n. 78; Bollettino Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.01.04.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause diverse (frane,
diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.).

01.01.04.A03 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.04.A04 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della pavimentazione in
genere.

01.01.04.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.01.04.C01 Controllo carreggiata
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo
Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche e/o altre anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine verso la banchina.

* Requisiti da verificare: 1) Accessibilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Cedimenti; 3) Sollevamento; 4) Usura manto stradale.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.04.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Ripristino carreggiata

Cadenza: quando occorre
Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e rifacimento degli strati superficiali
con l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.

Unita Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sulla strada per regolare la circolazione degli autoveicoli e per guidare gli
utenti fornendogli prescrizioni ed indicazioni per particolari comportamenti da seguire. Possono essere
realizzati in diversi materiali: pitture, materie termoplastiche con applicazione a freddo, materiale
termoplastico con applicazione a caldo, materie plastiche a freddo, materiali da postspruzzare, microsfere di
vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali preformati. Per consentire una maggiore visibilita notturna
della segnaletica orizzontale possono essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetro trasparente
(microsfere di vetro) che sfruttano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori dei veicoli.
Inoltre per conferire proprieta antiderapanti alla segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli duri di
origine naturale o artificiale (granuli antiderapanti). La segnaletica orizzontale puo essere costituita da: strisce
longitudinali, strisce trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionali, iscrizioni e simboli,
strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di
ostacoli entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di
linea e altri segnali stabiliti dal regolamento. La segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigenti
nonché al Nuovo Codice della Strada.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Retroriflessione

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la riflessione espressa in valori, per gli utenti della strada, della segnaletica orizzontale bianca e gialla in condizioni di
illuminazione con i proiettori dei veicoli.

Prestazioni:

I requisiti specificati riguardano principalmente le prestazioni della segnaletica orizzontale durante la sua durata di vita
funzionale. | requisiti sono espressi attraverso diversi parametri che rappresentano diversi aspetti prestazionali della segnaletica
orizzontale e, per alcuni di questi parametri, in termini di classi di prestazioni crescenti. La durata di vita funzionale dipende dalla
durata lunga o breve della segnaletica orizzontale, dalla frequenza del passaggio di veicoli sulla segnaletica orizzontale (per
esempio nel caso dei simboli sulla carreggiata rispetto alle linee laterali), dalla densita del traffico, dalla ruvidita della superficie
stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I’uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallici in
alcuni Paesi. Le classi prevedono I’attribuzione di priorita diverse ai vari aspetti delle prestazioni della segnaletica orizzontale a
seconda di particolari circostanze. Non sempre & possibile ottenere classi di prestazioni alte per due o piu parametri
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contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Per misurare la retroriflessione in condizioni di illuminazione con i proiettori dei veicoli si deve utilizzare il coefficiente di
luminanza retroriflessa R Legge La misurazione deve essere espressa come mcd/(m2 Ix). In condizioni di superficie stradale
asciutta, la segnaletica orizzontale deve essere conforme alla tabella 2, mentre, in condizioni di bagnato, deve essere conforme
alla tabella 3 e, in condizioni di pioggia, alla tabella 4.

Nota: il coefficiente di luminanza retroriflessa rappresenta la luminosita di un segnale orizzontale come viene percepita dai
conducenti degli autoveicoli in condizioni di illuminazione con i proiettori dei propri veicoli (UNI EN 1436).

Tabella 2 (Classi di RL per segnaletica orizzontale asciutta)

Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTE BIANCO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;
- Classe: R2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 100;

- Classe: R4; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 200;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 300;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTE GIALLO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;
- Classe: R1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 80;

- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 200;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PROVVISORIO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix))]: Nessun requisito;
- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 300;

Note: La classe RO si applica quando la visibilita della segnaletica orizzontale € ottenuta senza retroriflessione in condizioni di
illuminazione con i proiettori dei veicoli.

Tabella 3 (Classi di RL per segnaletica orizzontale in condizioni di bagnato)

Condizioni di bagnato: Come si presenta 1 min. dopo I’inondazione della superficie con acqua (*)
- Classe: RWO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;

- Classe: RW1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 25;

- Classe: RW2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 35;

- Classe: RW3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 50;

Note: La classe RWO riguarda situazioni in cui questo tipo di retroriflessione non e richiesta per ragioni economiche o
tecnologiche.

(*) Tale condizione di prova deve essere creata versando acqua chiara da un secchio di capacita pari a circa 10 | e da un‘altezza di
circa 0,5 m dalla superficie. L'acqua deve essere versata in modo uniforme lungo la superficie di prova in modo tale che I’area di
misurazione e l'area circostante siano temporaneamente sommerse da un‘ondata d'acqua. Il coefficiente di luminanza retroriflessa
R L in condizioni di bagnato deve essere misurato alle condizioni di prova 1 min dopo aver versato I'acqua.

Tabella 4 (Classi di RL per segnaletica orizzontale in condizioni di pioggia)

Condizioni di bagnato: come si presenta dopo almeno 5 min. di esposizione durante una precipitazione uniforme di 20mm/h (**)
- Classe: RRO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;

- Classe: RR1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 25;

- Classe: RR2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 35;

- Classe: RR3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 50;

NOTE: La classe RRO riguarda situazioni in cui questo tipo di retroriflessione non € richiesta per ragioni economiche o
tecnologiche.

(**) Tali condizioni di prova devono essere create utilizzando acqua chiara e simulando una cascata senza foschia né nebbia di
intensita media pari a (20 £ 2 ) mm/h su un‘area due volte piu larga del campione e non meno di 0,3 m e il 25% piu lunga dell’area
di misurazione. Lo scarto fra I'intensita minima e l'intensita massima della cascata non deve essere maggiore del rapporto di 1 a
1,7. Le misurazioni del coefficiente di luminanza retroriflessa RL in condizioni di pioggia devono essere effettuate dopo 5 min di
pioggia continua e durante la precipitazione di quest'ultima.

Riferimenti normativi:
Legge 7.12.1999, n. 472; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285;
D.P.R. 16.12.1992, n. 495; UNI 10828; UNI EN 1436; UNI EN 1790; UNI EN 1824; UNI ENV 13459-1; UNI EN 13212.

01.02.R02 Riflessione alla luce

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la riflessione espressa in valori, per gli utenti della strada, della segnaletica orizzontale bianca e gialla in condizioni di luce
diurna e di illuminazione artificiale.

Manuale di Manutenzione Pag. 11



Prestazioni:

I requisiti specificati riguardano principalmente le prestazioni della segnaletica orizzontale durante la sua durata di vita
funzionale. | requisiti sono espressi attraverso diversi parametri che rappresentano diversi aspetti prestazionali della segnaletica
orizzontale e, per alcuni di questi parametri, in termini di classi di prestazioni crescenti. La durata di vita funzionale dipende dalla
durata lunga o breve della segnaletica orizzontale, dalla frequenza del passaggio di veicoli sulla segnaletica orizzontale (per
esempio nel caso dei simboli sulla carreggiata rispetto alle linee laterali), dalla densita del traffico, dalla ruvidita della superficie
stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I’uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallici in
alcuni Paesi. Le classi prevedono I’attribuzione di priorita diverse ai vari aspetti delle prestazioni della segnaletica orizzontale a
seconda di particolari circostanze. Non sempre & possibile ottenere classi di prestazioni alte per due o piu parametri
contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Per misurare la riflessione alla luce del giorno o in presenza di illuminazione stradale si deve utilizzare il coefficiente di
luminanza in condizioni di illuminazione diffusa Qd. La misurazione deve essere espressa in mcd/(m Ix). In condizioni di
superficie stradale asciutta, la segnaletica orizzontale deve essere conforme alla tabella 1 (UNI EN 1436). Il coefficiente di
luminanza in condizioni di illuminazione diffusa rappresenta la luminosita di un segnale orizzontale come viene percepita dai
conducenti degli autoveicoli alla luce del giorno tipica 0 media o in presenza di illuminazione stradale.

Tabella 1 (Classi di QD per segnaletica orizzontale asciutta)

Colore del segnale orizzontale: BIANCO

Tipo di manto stradale. ASFALTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun requisito;
- Classe Q2; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 100;

- Classe Q3; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 130;

Tipo di manto stradale. CEMENTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun requisito;
- Classe Q3; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 130;

- Classe Q4; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 160;
Colore del segnale orizzontale: GIALLO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun requisito;
- Classe Q1; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 80;

- Classe Q2; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 100.

Note: La classe QO si applica quando la visibilita diurna si ottiene attraverso il valore del fattore di luminanza Beta.

Riferimenti normativi:
Legge 7.12.1999, n. 472; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285;
D.P.R. 16.12.1992, n. 495; UNI 10828; UNI EN 1436; UNI EN 1790; UNI EN 1824; UNI ENV 13459-1; UNI EN 13212.

01.02.R03 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I’impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilita e riutilizzabilita
degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate
a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

01.02.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
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D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Strisce trasversali
01.02.02 Strisce longitudinali
01.02.03 Isole di traffico
01.02.04 Iscrizioni e simboli
01.02.05 Frecce direzionali

o
o
o
o

Elemento Manutenibile: 01.02.01
Strisce trasversali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce trasversali definite anche linee di arresto possono essere continue o discontinue e vengono
realizzate mediante I'applicazione di vernici pittura con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro, entrambe di
colore bianco. Le strisce continue hanno larghezza minima di 50 cm e vengono utilizzate in prossimita delle
intersezioni semaforizzate, degli attraversamenti pedonali semaforizzati ed in presenza dei segnali di
precedenza. Le strisce discontinue vanno usate in presenza dei segnali di precedenza. In particolare: la linea
di arresto va tracciata con andamento parallelo rispetto all'asse della strada principale, la linea di arresto deve
essere realizzata in modo tale da collegare il margine della carreggiata con la striscia longitudinale di
separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente od isola spartitraffico, la linea dovra essere
raccordata con la striscia longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 m e a 10 m,
rispettivamente fuori e dentro i centri abitati, la linea di arresto, in presenza del segnale di precedenza &
realizzata mediante una serie di triangoli bianchi tracciati con la punta rivolta verso il conducente
dell'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tali triangoli hanno una base compresa tra 40 e 60 cm ed
un'altezza compresa tra 60 e 70 cm. In particolare: base 60 ed altezza 70 cm su strade di tipo C e D; base 50
e altezza 60 cm su strade di tipo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangoli & pari
a circa la meta della base. In prossimita delle intersezioni regolate da segnali semaforici, la linea di arresto
dovra essere tracciata prima dell'attraversamento pedonale e comunque ad una distanza di 1 m da
quest'ultimo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.01.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e I'integrita delle linee. Controllare I'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni
diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

« Anomalie riscontrabili: 1) Usura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
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Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con lI'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i sensi di marcia e/o le corsie di marcia e per la
delimitazione delle carreggiate attraverso la canalizzazione dei veicoli verso determinate direzioni. La
larghezza minima della strisce longitudinali, escluse quelle di margine, & di 15 cm per le autostrade e per le
strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade extraurbane secondarie, urbane di scorrimento ed urbane
di quartiere e 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali si suddividono in: strisce di separazione dei
sensi di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della carreggiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle
intersezioni. Le strisce longitudinali possono essere continue o discontinue. Le strisce vengono realizzate
mediante l'applicazione di vernici pittura con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.02.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo dello stato
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo
Controllare periodicamente le condizioni e I'integrita delle linee. Controllare I'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei

diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

» Anomalie riscontrabili: 1) Usura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con lI'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Isole di traffico

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di triangoli di segnalazione delle isole di traffico realizzate mediante zebrature poste entro le strisce di
raccordo per l'incanalamento dei veicoli o tra queste ed il bordo della carreggiata. Le strisce vengono
realizzate mediante I'applicazione di vernici pittura con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro. Le strisce
devono essere di colore bianco ed inclinate con un angolo di almeno 45° rispetto alla corsia di marcia e con
larghezza non inferiore a 30 cm. Gli intervalli realizzati tra le strisce devono avere larghezza doppia rispetto
alle quella delle strisce.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.03.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e I'integrita delle strisce e zebrature. Controllare I'aspetto cromatico ed in particolare la
consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in
condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della
disciplina di circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

» Anomalie riscontrabili: 1) Usura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce e zebrature mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con l'aggiunta
di microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Manuale di Manutenzione Pag. 15



Elemento Manutenibile: 01.02.04
Iscrizioni e simboli

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali realizzati mediante l'applicazione di vernici e/o plastiche adesive preformate sulla
pavimentazione al fine di regolamentare il traffico.Le iscrizioni devono essere di colore bianco ad eccezione di
alcuni termini (BUS, TRAM e TAXI, ecc.) che devono essere invece di colore giallo. Inoltre esse si diversificano
in funzione del tipo di strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.04.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e I'integrita dei segnali. Controllare I'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni
diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

« Anomalie riscontrabili: 1) Usura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.I01 Rifacimento dei simboli

Cadenza: ogni anno
Rifacimento dei simboli e delle iscrizioni mediante ridefinizione delle sagome e dei caratteri alfanumerici con applicazione di materiali
idonei (vernici, vernici speciali, materiali termoplastici, materiali plastici indurenti a freddo, linee e simboli preformati, ecc.).

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.05
Frecce direzionali

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali di colore bianco per contrassegnare le corsie per consentire la preselezione dei veicoli in
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prossimita di intersezioni. Esse possono suddividersi in: freccia destra, freccia diritta, freccia a sinistra, freccia
a destra abbinata a freccia diritta, freccia a sinistra abbinata a freccia diritta e freccia di rientro. | segnali
vengono realizzati mediante I'applicazione di vernici sulle superfici stradali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.02.05.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.C01 Controllo dello stato
Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Controllo
Controllare periodicamente le condizioni e I'integrita dei segnali. Controllare I'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei

diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

« Anomalie riscontrabili: 1) Usura.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.1I01 Rifacimento dei simboli

Cadenza: ogni anno

Rifacimento dei simboli mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con l'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale verticale

| segnali verticali si dividono nelle seguenti categorie: segnali di pericolo; segnali di prescrizione; segnali di
indicazione; inoltre il formato e le dimensioni dei segnali vengono disciplinati dalle norme previste dal nuovo
codice della strada. Le caratteristiche dei sostegni e dei supporti e materiali usati per la segnaletica dovranno
essere preferibilmente di metallo. Inoltre, per le sezioni circolari, devono essere muniti di dispositivo
inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. | sostegni, i
supporti dei segnali stradali devono essere protetti contro la corrosione. La sezione dei sostegni deve inoltre
garantire la stabilita del segnale da eventuali sollecitazioni di origine ambientale (vento, urti, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Percettibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

I segnali dovranno essere dimensionati e posizionati in modo da essere visibili dagli utenti della strada.

Prestazioni:
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Le prestazioni della segnaletica verticale, relativamente al requisito di percettibilita, sono strettamente legate allo spazio di
avvistamento “d”, alla velocita degli autoveicoli “V” e ad altri parametri dimensionali (altezze, distanza dal ciglio stradale, ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocita:
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (m): 100;

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 140;

- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 170;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 200;

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (m): 150.

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocita (Intersezioni con corsia di decelerazione)
- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 30;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 40;

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (m): 50.

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocita (Intersezioni senza corsia di decelerazione)
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (m): 60;

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 80;

- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 100;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 130.

I segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale devono essere posizionati a distanza < 30 cm e non > 100 cm dal ciglio del
marciapiede e/o della banchina.

I paletti di sostegno dei segnali devono essere posizionati a distanza non inferiore a 50 cm dal ciglio del marciapiede e/o della
banchina.

I segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale devono avere un‘altezza minima di 60 cm e massima di 220 cm.

I segnali da ubicare lungo le strade non devono essere posizionati ad altezze >450 cm.

I segnali da ubicare lungo i marciapiedi devono essere posizionati ad altezza minima di 220 cm.

I segnali posizionati al di sopra della carreggiata devono avere un'altezza minima di 510 cm.

Riferimenti normativi:
Legge 7.12.1999, n. 472; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285;
D.P.R. 16.12.1992, n. 495; D.M. Lavori Pubblici 31.3.1995, n. 1584; D.M. Lavori Pubblici 23.8.1990; UNI EN 12966; UNI CEI
EN 12966-1; Legge 13.2.2012, n. 11; Legge 12.7.2011, n. 106; Legge 12.11.2011, n. 183; D.Lgs. 1.9.2011, n. 150; Legge
29.7.2010, n. 120; Legge 15.7.2009, n. 94;UNI 7948; UNI 8941-1-2-3;UNI EN 1436; UNI 11122; UNI EN 12899-1-2-3-4-5
;UNI CNR 10017; UNI CNR 10019; UNI 11480.

01.03.R02 Rifrangenza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

I segnali dovranno avere caratteristiche di rifrangenza.

Prestazioni:
Tutti i segnali dovranno essere in esecuzione rifrangente ed avere caratteristiche colorimetriche, fotometriche e tecnologiche
secondo parametri stabiliti secondo il Nuovo Codice della Strada.

Livello minimo della prestazione:
I segnali potranno essere realizzati mediante applicazione di pellicole retroriflettenti con le seguenti classi di riferimento: -classe
1 (con normale risposta luminosa di durata minima di 7 anni); -classe 2 (ad alta risposta luminosa di durata minima di 10 anni).

Riferimenti normativi:
Legge 7.12.1999, n. 472; Legge 24.11.2006, n. 286; Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285;
D.P.R. 16.12.1992, n. 495; D.M. Lavori Pubblici 31.3.1995, n. 1584; D.M. Lavori Pubblici 23.8.1990; UNI 11122; UNI EN
12966; UNI CEI EN 12966-1; UNI EN 12899-1/2/3/4/5; UNI EN 13422; UNI 11480.

01.03.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN 1SO 14021; UNI EN 1SO 14024; UNI EN I1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Cartelli segnaletici

Elemento Manutenibile: 01.03.01
Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi realizzati generalmente in scatolari di lamiera in alluminio e/o acciaio di spessori variabili
tra 1,0 - 2,5 mm verniciati a forno mediante speciali polveri di poliestere opportunamente preparati a grezzo
attraverso le operazioni di sgrassaggio, lavaggio, fosfatazione, passivazione e asciugatura ed infine mediante
operazione di primer per alluminio a mano. Essi sono costituiti da sagome aventi forme geometriche, colori,
simbologia grafica e testo con caratteristiche tecniche diverse a secondo del significato del messaggio
trasmesso. In genere i segnali sono prodotti mediante I'applicazione di pellicole rifrangenti di classi diverse.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alterazione Cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

01.03.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.03.01.A03 Usura
I cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (pellicola, parti della sagoma, ecc.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.03.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Controllare I'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti
alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne,
con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della logica e disciplina di circolazione
dell'utenza anche in funzione dei piani di traffico stradale.

* Requisiti da verificare: 1) Percettibilita; 2) Rifrangenza.
« Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione Cromatica; 2) Corrosione; 3) Usura .

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Ripristino elementi

Cadenza: quando occorre

Ripristino e/o sostituzione degli elementi usurati della segnaletica con elementi analoghi cosi come previsto dal nuovo codice della
strada. Rimozione del cartello segnaletico e riposizionamento del nuovo segnale e verifica dell'integrazione nel sistema della
segnaletica stradale di zona.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: 02

SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Impianto di smaltimento acque meteoriche
© 02.02 Tubazioni in PVC e PEAD

° (02.03 Tubazioni drenanti

° (02.04 Sistema di drenaggio

Unita Tecnologica: 02.01

Impianto di smaltimento acque meteoriche

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche (da coperture o pavimentazioni all'aperto) I'insieme degli
elementi di raccolta, convogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari,
corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). | vari profilati possono essere realizzati in PVC (plastificato e
non), in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Il sistema di scarico delle acque
meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali. Gl
impianti di smaltimento acque meteoriche sono costituiti da:

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (le tubazioni verticali sono dette
pluviali mentre quelle orizzontali sono dette collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.). | materiali ed i componenti
devono rispettare le prescrizioni riportate dalla normativa quali:

- devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici
di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda realizzati in metallo devono resistere alla corrosione, se di
altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno
essere realizzate con prodotti per esterno;

- i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto
indicato dalle norme relative allo scarico delle acque usate;

- i bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono,
tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate, ogni inserimento su un collettore orizzontale deve
avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale;

- per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere
prese tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare
entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.R01 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: “Riciclabile”, “Compostabile”,
ecc.). (SO 14021);

- TIPO IlI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo
indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di
Prodotto”. (1SO 14025).
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Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN I1SO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN 1SO 14024; UNI EN 1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

02.01.R02 Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle acque meteoriche

Prestazioni:
Prevedere un sistema di recupero delle acque meteoriche per utilizzi diversi come I’irrigazione del verde, il lavaggio delle parti
comuni e private, I’alimentazione degli scarichi dei bagni, il lavaggio delle automobili, ecc.

Livello minimo della prestazione:

In fase di progettazione deve essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che vada a soddisfare il fabbisogno
diverso dagli usi derivanti dall’acqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare sistemi di filtraggio di
fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia che utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con tali
modalita si andranno a diminuire le portate ed il carico di lavoro del sistema fognario in caso di forti precipitazioni meteoriche

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.M. Politiche Agricole 10.3.2015; Leggi Regionali; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.01.01 Pozzetti e caditoie

Elemento Manutenibile: 02.01.01
Pozzetti e caditoie

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di smaltimento acque meteoriche

| pozzetti sono dei dispositivi di scarico la cui sommita & costituita da un chiusino o da una griglia e destinati a
ricevere le acque reflue attraverso griglie o attraverso tubi collegati al pozzetto.

| pozzetti e le caditoie hanno la funzione di convogliare nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di
scarico usate e/o meteoriche provenienti da piu origini (strade, pluviali, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.01.R01 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:
| pozzetti devono essere realizzati ed assemblati in modo da garantire la portata dell'impianto che deve essere verificata in sede di
collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con ispezioni volte alla verifica di detti valori.

Livello minimo della prestazione:

La portata dei pozzetti viene accertata eseguendo la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2. || pozzetto deve essere montato
in modo da essere ermetico all'acqua che deve entrare solo dalla griglia; la portata é ricavata dal massimo afflusso possibile in
conformita ai requisiti specificati nel prospetto 3 della norma UNI EN 1253-1.

Riferimenti normativi:
UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

02.01.01.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la
funzionalita nel tempo.

Prestazioni:
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I materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti devono assicurare il controllo della tenuta in condizioni di pressione e
temperatura corrispondenti a quelle massime o0 minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta delle caditoie e dei pozzetti pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi
previsti dalla norma UNI EN 1253-2. Montare la scatola sifonica (con uscita chiusa e tutte le entrate laterali sigillate) sul
dispositivo di prova; sottoporre la scatola ad una pressione idrostatica di 400 Pa utilizzando le valvole by-pass.

Chiudere la serranda e aprire lentamente dopo circa 5 secondi; ripetere fino a quando la scatola non perde piu acqua (comunque
fino ad un massimo di 5 volte).

Riferimenti normativi:
UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

02.01.01.R03 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti non devono produrre o riemettere sostanze o odori sgradevoli durante il loro
ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticita degli elementi puo essere accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2. Riempire la scatola
sifonica con acqua ad una pressione di 200 Pa; dopo 15 minuti verificare eventuali perdite di acqua (evidenziate dalla
diminuzione della pressione statica) ed interrompere la prova se dopo 2 minuti la pressione non si ¢ stabilizzata.

Riferimenti normativi:
UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

02.01.01.R04 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita

Classe di Esigenza: Gestione

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere facilmente pulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti devono essere facilmente autopulibili in modo da evitare depositi di
materiale che possa comprometterne il regolare funzionamento dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della facilita di pulizia si effettua una prova cosi come descritto dalla norma UNI EN 1253-2. Immettere nel
pozzetto, attraverso la griglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di 5 mm a una velocita costante e uniforme per 30 s.
Continuando ad alimentare I’acqua per ulteriori 30 s bisogna misurare il volume in cm3 delle perline di vetro uscite dal pozzetto.
La prova deve essere eseguita per tre volte per ogni velocita di mandata e deve essere considerata la media dei tre risultati ottenuti
per ciascuna prova.

Riferimenti normativi:
UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

02.01.01.R05 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
se sottoposti all'azione di temperature elevate o a shalzi delle stesse.

Prestazioni:
| pozzetti devono essere realizzati con materiali in grado di resistere alle temperature ed agli shalzi termici prodotti dalle
condizioni di funzionamento senza per cio deteriorarsi o perdere le proprie caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di resistere alle temperature e/o agli shalzi delle stesse dei pozzetti viene accertata con la prova descritta dalla norma
UNI EN 1253-2. Secondo tale prova si fa entrare I’acqua attraverso la griglia o attraverso I’entrata laterale nel seguente modo:

- 0,5 I/s di acqua calda alla temperatura di 93 °C per circa 60 secondi;

- pausa di 60 secondi;

- 0,5 I/s di acqua fredda alla temperatura di 15 °C per 60 secondi;

- pausa di 60 secondi.

Ripetere questo ciclo per 1500 volte o in alternativa per 100 h. La prova viene considerata valida se non si verificano
deformazioni o variazioni dall’aspetto della superficie dei componenti.

Riferimenti normativi:
UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

02.01.01.R06 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
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Classe di Esigenza: Sicurezza
Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni in modo da garantire la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Le caditoie ed i pozzetti devono essere realizzati con materiali idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche che dovessero verificarsi durante il ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

I pozzetti sono classificati in base alla loro resistenza al carico nelle seguenti classi:
- H 1,5 (per tetti piani non praticabili);

- K 3 (aree senza traffico veicolare);

- L15 (aree con leggero traffico veicolare);

- M 125 (aree con traffico veicolare).

Riferimenti normativi:
UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

02.01.01.A02 Difetti dei chiusini
Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

02.01.01.A03 Erosione
Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

02.01.01.A04 Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc.

02.01.01.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

02.01.01.A06 Accumulo di grasso
Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

02.01.01.A07 Incrostazioni
Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e I'integrita della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterali.
« Requisiti da verificare: 1) Assenza della emissione di odori sgradevoli; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Pulibilita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti dei chiusini; 2) Intasamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.01.01.C02 Controllo qualita delle acque meteoriche (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Analisi

Verificare che non ci siano sostanze inquinanti all'interno delle acque da recuperare dovute a rilasci e/o reazioni da parte dei materiali
costituenti i collettori.

« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.
« Anomalie riscontrabili: 1) Accumulo di grasso; 2) Incrostazioni; 3) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Biochimico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 02.02

Tubazioni in PVC e PEAD

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.02.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN 1SO 14020; UNI EN 1SO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.02.01 Tubazioni in PVC
© 02.02.02 Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

Elemento Manutenibile: 02.02.01
Tubazioni in PVC

Unita Tecnologica: 02.02
Tubazioni in PVC e PEAD

Le tubazioni in policloruro di vinile (comunemente identificati con la sigla PVC) sono quelle realizzate con
mescolanze a base di PVC non plastificato. Il materiale con cui sono prodotti i tubi, i raccordi e le valvole, deve
essere una composizione di policloruro di vinile non plastificato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.02.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tra tubi e tubi devono essere in grado di resistere alle pressioni di esercizio.

Prestazioni:
Spezzoni di tubo e relativi giunti vengono sottoposti a prove per verificare la tenuta dei giunti e dei tubi stessi.

Livello minimo della prestazione:

I campioni vengono riempiti di acqua ad una pressione massima di 0,05 MPa e ad una temperatura di 20 °C per i tubi della serie
30, 302, 303 e con acqua ad una pressione pari ad 1,5 volte la pressione di esercizio per i tubi della serie 31, 312, 313. Si deve
verificare l'assenza di perdite.

Riferimenti normativi:
UNI EN 580; UNI EN 1SO 1452-1/2/3/4/5/6/7.

02.02.01.R02 (Attitudine al) controllo dell'assorbimento di acqua

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Le tubazioni realizzate in PVC non devono assorbire acqua per non per compromettere il funzionamento dell'impianto.
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Prestazioni:
I materiali utilizzati per la produzione dei tubi in PVC, nelle rispettive proporzioni, devono garantire che le tubazioni non possano
assorbire acqua durante il loro funzionamento.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di assorbimento di acqua da parte delle tubazioni in PVC viene valutata con la prova indicata dalla norma UNI 7448
con lo scopo di valutare la massa d'acqua che uno spezzone di tubo assorbe se lasciato immerso in acqua distillata per 24 h ad una
temperatura di circa 23 °C. Al termine delle 24 h si tolgono le provette dall'acqua, si asciugano e si pesano con una bilancia di
precisione verificando che la quantita di acqua assorbita sia in proporzione al peso delle provette asciutte.

Riferimenti normativi:
UNI EN 580; UNI EN ISO 1452-1/2/3/4/5/6/7.

02.02.01.R03 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le tubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e sezione prive di difetti.

Prestazioni:

I materiali e componenti utilizzati per la preparazione di tubi in PVC non devono presentare anomalie. In particolare si deve
verificare che per la superficie esterna/interna non vi siano ondulazioni e striature o altri eventuali difetti; per la sezione si deve
verificare l'assenza di bolle o cavita.

Livello minimo della prestazione:

I campioni di tubazione vengono sottoposti ad un esame a vista per accertarne l'idoneita. Le tolleranze ammesse sono:

- 5 mm per le lunghezze;

- 0,05 mm per le dimensioni dei diametri;

- 0,01 mm per le dimensioni degli spessori.

La rettilineita delle tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una superficie piana in assenza di sollecitazione. Deve
essere accertata la freccia massima che si verifica.

Riferimenti normativi:
UNI EN 580; UNI EN ISO 1452.

02.02.01.R04 Resistenza agli urti

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate
sollecitazioni.

Prestazioni:
La resistenza agli urti deve essere garantita per evitare arresti o disservizi durante il funzionamento dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:
La capacita di resistenza agli urti viene accertata con una prova che consiste nel far cadere da una determinata altezza un corpo
metallico di un determinato peso. La prova pud considerarsi valida se sono stati effettuati almeno 50 colpi.

Riferimenti normativi:
UNI EN 580; UNI EN ISO 1452-1/2/3/4/5/6/7.

02.02.01.R05 Resistenza all'acetone

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
I componenti dell'impianto devono essere realizzati con materiali e finiture che non presentino incompatibilita chimico-fisica fra
loro o che possano dar luogo a fenomeni di corrosione. In particolare deve essere verificata la capacita di resistenza all'acetone.

Livello minimo della prestazione:

Si puo verificare la resistenza all'azione dell'acetone sui materiali impiegati per la realizzazione delle tubazioni. In particolare le
provette di tubazione vengono immerse completamente in una soluzione di acetone disidratato; al termine della prova non devono
verificarsi sfaldature o bolle.

Riferimenti normativi:
UNI EN 580; UNI EN ISO 1452-1/2/3/4/5/6/7.

02.02.01.R06 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
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Le tubazioni e gli elementi accessori devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo, senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. Pertanto gli
elementi devono essere sottoposti a prove di verifica quali resistenza a trazione, a schiacciamento e a curvatura.

Livello minimo della prestazione:

La prova per determinare la resistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo che consente di raggiungere la
pressione interna alla temperatura prescritta per la prova (variabile in funzione del diametro e degli spessori). Deve essere rilevata
per ogni provino se la rottura si € verificata prima del tempo stabilito. Per la validita della prova non devono verificarsi rotture.

Riferimenti normativi:
UNI EN 580; UNI EN ISO 1452-1/2/3/4/5/6/7.

02.02.01.R07 Resistenza al diclorometano

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I tubi di policloruro di vinile non plastificato (PVC-U), qualunque sia la loro utilizzazione, devono assicurare una resistenza al
diclorometano ad una temperatura specificata (DCMT).

Prestazioni:

Uno spezzone di tubo di PVC-U delle dimensioni di 160 mm di lunghezza smussato ad una estremita con un angolo che dipende
dallo spessore, & immerso per circa (30 £ 1) min in diclorometano ad una temperatura specificata per verificare che il PVC-U a
quella temperatura non sia attaccato.

Livello minimo della prestazione:

Dopo I'immersione nel diclorometano, il provino é lasciato a sgocciolare in acqua prima dell'asciugamento finale e del controllo.
Se il provino non mostra in alcun punto nessun segno d'attacco (a meno di un rigonfiamento) esprimere il risultato con "nessun
attacco". Se il provino mostra in qualche zona dei segni d'attacco esprimere il risultato con "attacco" e descrivere l'aspetto ed il
punto d'attacco.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.

02.02.01.R08 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I rubinetti devono essere in grado di garantire valori minimi di portata dei fluidi.

Prestazioni:

I rubinetti devono assicurare, anche nelle piu gravose condizioni di esercizio, una portata d'acqua non inferiore a quella di
progetto. In particolare, a seconda degli apparecchi che servono, sono richieste le seguenti erogazioni sia di acqua fredda che
calda:

- lavabo, portata = 0,10 I/s e pressione (o flussometro 3/4") > 50 kPa;

- bidet, portata = 0,10 I/s e pressione (o flussometro 3/4") > 50 kPa;

- vaso a cassetta, portata = 0,10 I/s e pressione (o flussometro 3/4") > 50 kPa;

- vaso con passo rapido ( dinamica a monte del rubinetto di erogazione), portata = 1,5 I/s e pressione (o flussometro 3/4") > 150
kPa;

- vasca da bagno, portata = 0,20 I/s e pressione (o flussometro 3/4™) > 50 kPa;

- doccia, portata = 0,15 I/s e pressione (o flussometro 3/4") > 50 kPa;

- lavello, portata = 0,20 I/s e pressione (o flussometro 3/4") > 50 kPa;

- lavabiancheria, portata = 0,10 I/s e pressione (o flussometro 3/4™) > 50 kPa;

- idrantino 1/2", portata = 0,40 I/s e pressione (o flussometro 3/4™) > 100 kPa.

Livello minimo della prestazione:

Il dimensionamento delle reti di distribuzione dell’acqua fredda e calda puo essere verificato mediante I’individuazione della
portata massima contemporanea utilizzando il metodo delle unita di carico (UC). Pertanto bisogna accertare che facendo
funzionare contemporaneamente tutte le bocche di erogazione dell’acqua fredda previste in fase di calcolo per almeno 30 minuti
consecutivi, la portata di ogni bocca rimanga invariata e pari a quella di progetto (con una tolleranza del 10%).

Riferimenti normativi:
UNI 4543-1/2; UNI EN 14527; UNI 8195; UNI 8196; UNI 8349; UNI EN 997; UNI 9182; UNI EN 200; UNI EN 246; UNI EN
248; UNI EN 274-1/2/3; UNI EN 816; UNI EN 817; UNI EN 1112; UNI EN 1113.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

02.02.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.02.01.A03 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.
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02.02.01.A04 Errori di pendenza
Errore nel calcolo della pendenza che causa un riflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

02.02.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.C01 Controllo tenuta giunti

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Registrazione

Regolazione del serraggio dei premistoppa sugli steli ed eventuale sostituzione degli organi di tenuta.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Errori di pendenza.

- Ditte specializzate: Idraulico.

02.02.01.C02 Controllo tubazioni

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Controllo a vista
Verificare I'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo e tra tubi ed apparecchi utilizzatori.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi.
 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

02.02.01.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri dell'impianto.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.02.02
Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

Unita Tecnologica: 02.02
Tubazioni in PVC e PEAD

| tubi in polietilene ad alta densita (comunemente identificati con la sigla PEAD) sono ottenuti mescolando
polimeri di etilene. | materiali ottenuti da tale processo sono classificati in due categorie a seconda della
resistenza alla pressione interna in PE A e PE B.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.02.02.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tra tubi e tubi devono essere in grado di resistere alle pressioni di esercizio.
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Prestazioni:
Spezzoni di tubo e relativi giunti vengono sottoposti a prove per verificare la tenuta dei giunti e dei tubi stessi con le modalita ed
i tempi indicati dalla norma UNI specifica.

Livello minimo della prestazione:

I campioni vengono riempiti di acqua ad una pressione massima di 0,05 MPa e ad una temperatura di 20 °C per i tubi della serie
303 e con acqua ad una pressione pari ad 1,5 volte la pressione di esercizio per i tubi della serie 312. Si deve verificare la assenza
di perdite.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12201-1.

02.02.02.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le tubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e sezione prive di difetti.

Prestazioni:

I materiali e componenti utilizzati per la preparazione di tubi in PE non devono presentare anomalie. In particolare si deve
verificare che per la superficie esterna/interna non vi siano ondulazioni e striature o altri eventuali difetti; per la sezione si deve
verificare l'assenza di bolle o cavita.

Livello minimo della prestazione:

I campioni di tubazione vengono sottoposti ad un esame a vista per accertarne l'idoneita. Le tolleranze ammesse sono:

- 5 mm per le lunghezze;

- 0,05 mm per le dimensioni dei diametri;

- 0,01 mm per le dimensioni degli spessori.

La rettilineita delle tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una superficie piana in assenza di sollecitazione. Deve
essere accertata la freccia massima che si verifica.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12201-1.

02.02.02.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Le tubazioni e gli elementi accessori devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo, senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. Pertanto gli
elementi devono essere sottoposti a prove di verifica quali resistenza a trazione, a schiacciamento e a curvatura.

Livello minimo della prestazione:

La prova per determinare la resistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo che consente di raggiungere la
pressione interna alla temperatura prescritta per la prova (variabile in funzione del diametro e degli spessori). Deve essere rilevata
per ogni provino se la rottura si € verificata prima del tempo stabilito. Per la validita della prova non devono verificarsi rotture.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12201-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.02.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

02.02.02.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

02.02.02.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.02.02.A04 Errori di pendenza
Errore nel calcolo della pendenza che causa un riflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

02.02.02.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.02.C01 Controllo generale tubazioni
Cadenza: ogni 12 mesi
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Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo a:
- tenuta delle congiunzioni a flangia;

- giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni;

- la stabilita de sostegni dei tubi;

- presenza di acqua di condensa;

- coibentazione dei tubi.

« Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 3) Errori di pendenza; 4) Deformazione.

« Ditte specializzate: Idraulico.

02.02.02.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri dell'impianto.
« Ditte specializzate: Idraulico.

Unita Tecnologica: 02.03

Tubazioni drenanti

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.03.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

02.03.R02 Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle acque meteoriche

Prestazioni:
Prevedere un sistema di recupero delle acque meteoriche per utilizzi diversi come I’irrigazione del verde, il lavaggio delle parti
comuni e private, I’alimentazione degli scarichi dei bagni, il lavaggio delle automobili, ecc.

Livello minimo della prestazione:

In fase di progettazione deve essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che vada a soddisfare il fabbisogno
diverso dagli usi derivanti dall’acqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare sistemi di filtraggio di
fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia che utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con tali
modalita si andranno a diminuire le portate ed il carico di lavoro del sistema fognario in caso di forti precipitazioni meteoriche

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.M. Politiche Agricole 10.3.2015; Leggi Regionali; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.03.01 Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile

Elemento Manutenibile: 02.03.01
Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile

Unita Tecnologica: 02.03
Tubazioni drenanti

Il tubo drenante in polietilene (PE) o PEAD a doppia parete (costituita da due tubolari coestrusi in polietilene
liscio quello interno e corrugato quello esterno) viene avvolto con un rivestimento costituito da un filtro in fibra
sintetica stabilmente saldato ad ultrasuoni. Tale filtro imputrescibile e ad alta capacita drenante (realizzato con
geotessile del tipo tessuto non tessuto) permette di trattenere le impurita che, con il tempo, andrebbero ad
intasare ed ostruire le fessurazioni presenti sui tubolari interni.

Questa tipologia di tubo drenante & particolarmente indicata per il drenaggio sub-orizzontale dei terreni.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.03.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:
La prova deve essere effettuata su tubi in rotoli e su un tratto di tubo in opera comprendente almeno un giunto. Gli elementi su cui
si verifica la tenuta devono essere portati sotto pressione interna per mezzo di acqua.

Livello minimo della prestazione:

Il valore della pressione da mantenere & di 0,05 MPa per il tipo 303, di 1,5 volte il valore normale della pressione per il tipo 312 e
di 1,5 la pressione per i tipi P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s e mantenuto per circa 2 minuti. Al termine della prova non
devono manifestarsi perdite, deformazioni o altri eventuali irregolarita.

Riferimenti normativi:
UNI 7616; UNI CEN/TS 1519.

02.03.01.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni in polietilene devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita e
qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo della prestazione:

Le misurazioni dei parametri caratteristici delle tubazioni devono essere effettuate con strumenti di precisione in grado di
garantire una precisione di:

- 5 mm per la misura della lunghezza;

- 0,05 per la misura dei diametri;

- 0,01 per la misura degli spessori.

Riferimenti normativi:
UNI 7616; UNI CEN/TS 1519.

02.03.01.R03 Allungamento alla trazione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Il materiale utilizzato per la realizzazione del filtro deve possedere caratteristiche di resistenza alla trazione.

Prestazioni:

Il rivestimento del tubo drenante deve garantire idonea resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne
durata e funzionalita nel tempo. Pertanto gli elementi devono essere sottoposti a prove di verifica sull'allungamento a trazione,
longitudinale e trasversale.

Livello minimo della prestazione:
I risultati della prova all'allungamento a trazione devono rispettare i valori minimi indicati dalla norma UNI di settore con classe
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di resistenza non inferiore a SN3 (pari a 3 KN\m2).

Riferimenti normativi:
UNI 7616; UNI CEN/TS 1519.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.01.A01 Accumulo di grasso
Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

02.03.01.A02 Anomalie filtri
Difetti di tenuta dei filtri in geotessile per cui si verificano malfunzionamenti.

02.03.01.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

02.03.01.A04 Erosione
Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

02.03.01.A05 Incrostazioni
Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

02.03.01.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

02.03.01.A07 Penetrazione di radici
Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

02.03.01.A08 Sedimentazione
Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare I’ostruzione delle condotte.

02.03.01.A09 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.01.C01 Controllo della manovrabilita organi di comando

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione e controllo per evitare che si blocchino.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

02.03.01.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre I'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Regolarita delle finiture.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Idraulico.

02.03.01.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare I'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Accumulo di grasso; 3) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

02.03.01.C04 Controllo stabilita (CAM)
Cadenza: ogni 3 mesi
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Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Unita Tecnologica: 02.04

Sistema di drenaggio

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.04.R01 Adeguato inserimento paesaggistico

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della compatibilita morfologica del terreno

Prestazioni:
La proposta progettuale, in relazione alla salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, dovra tener conto dell’impatto
dell’opera da realizzare, in riferimento alla morfologia del terreno e delle visuali al contorno.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettati i criteri dettati dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

02.04.R02 Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo

Classe di Requisiti: Integrazione Paesaggistica

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche dell’ambiente sia costruito che naturale in cui si inseriscono.

Prestazioni:
In fase progettuale la scelta degli elementi, componenti e materiali deve tener conto dei caratteri tipologici dei luoghi in cui gli
interventi vanno ad attuarsi.

Livello minimo della prestazione:

Per interventi sul costruito e sul naturale, bisogna assicurare in particolare:
- la riconoscibilita dei caratteri morfologico strutturali del contesto;

- la riconoscibilita della qualita percettiva dell’ambiente.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.04.01 Trincee drenanti - riempimento drenaggi

Elemento Manutenibile: 02.04.01
Trincee drenanti - riempimento drenaggi

Unita Tecnologica: 02.04
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Sistema di drenaggio

Le trincee drenanti sono dette a cielo coperto quando viene eseguita la copertura con ciottoli, pietrame e
terreno costipato. Adatte a profondita oltre il metro fino ad un massimo di 10 m, hanno pareti verticali larghe tra
0,8 e 1,5 m, la copertura e fatta compattando inerte granulare o terreno. Le acque raccolte lungo le pareti
convogliano in una zona di fondo e da qui vengono trasferite verso valle. Lo spostamento verso valle avviene
attraverso una o due tubazioni drenanti in HDPE che abbiano base d’appoggio e rivestimento in geotessile. Il
materiale drenante - pietrame o grosse ghiaie - viene sistemato sopra la zona di trasporto, lungo quasi tutta
l'altezza del dreno, al di sopra di questo 20 o 30 cm di pietrisco, sopra altra terra compattata e, se necessario,
un fossetto di guardia per impedire che I'acqua di ruscellamento penetri nel drenaggio. Rivestendo lo scavo
con telo geotessile si evita che le particelle piu piccole trasportate dall’acqua contaminino l'inerte riducendone
le capacita idrauliche.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.01.A01 Deformazioni
Deformazioni della struttura per cui si verificano difetti di tenuta delle trincee.

02.04.01.A02 Difetti sistema drenante
Anomalie di funzionamento del sistema drenante per cui si verificano ristagni di acqua.

02.04.01.A03 Eccessiva vegetazione
Eccessiva presenza di vegetazione che non favorisce il deflusso delle acque.

02.04.01.A04 Errata esecuzione
Errata realizzazione della struttura dei fossi per cui si verificano smottamenti.

02.04.01.A05 Intasamenti
Depositi di acque dovuti al cattivo funzionamento del drenaggio inferiore.

02.04.01.A06 Ostruzioni
Deposito di materiale alluvionale che impedisce il normale funzionamento del drenaggio.

02.04.01.A07 Scalzamento
Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzamento delle trincee.

02.04.01.A08 Sottoerosione
Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terreno sulle verghe.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Controllare la funzionalita della trincea verificando che non ci siano materiali che impediscono il normale deflusso delle acque.

« Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni; 2) Eccessiva vegetazione; 3) Scalzamento; 4) Sottoerosione; 5) Intasamenti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.04.01.C02 Controllo tecniche costruttive (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista
Verificare la corretta esecuzione delle trincee e che i materiali di scavo non arrechino danni alla vegetazione presente; controllare che la
realizzazione dell'opera non provochi impatto ambientale. Accertare la funzionalita del sistema drenante.

« Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2) Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo.
« Anomalie riscontrabili: 1) Errata esecuzione; 2) Difetti sistema drenante.

« Ditte specializzate: Giardiniere.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.01.101 Diradamento
Cadenza: ogni anno
Eseguire il diradamento delle piante infestanti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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02.04.01.102 Rifacimento drenaggio
Cadenza: quando occorre

Eseguire il rifacimento dello strato drenante superficiale.
« Ditte specializzate: Giardiniere.

Corpo d'Opera: 03

OPERE IN C.A.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 03.01 Opere di fondazioni superficiali
© 03.02 Opere di sostegno e contenimento
° 03.03 Rivestimenti esterni

Unita Tecnologica: 03.01

Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del
sistema edilizio dal terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.
In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a
profondita ridotte rispetto al piano campagna ossia I'approfondimento del piano di posa non é elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una
zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in
cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell’influenza di
questi sul comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai
possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le
fondazioni adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della
reciproca influenza e della configurazione dei piani di posa. Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di
corsi d’'acqua possono essere soggette allo scalzamento e percid vanno adeguatamente difese e
approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.01.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Riferimenti normativi:
Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge 2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 8290-2; UNI EN 196-1; UNI
EN 1356; UNI EN 12390-1; UNI EN 1992 1/2; UNI EN 1090-3; UNI 9503; UNI EN 1993; UNI EN 1999; UNI EN 1994; UNI
EN 1994 1/2; UNI EN 1995; UNI EN 384; UNI EN 1504-8.

03.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
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Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN SO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN 1SO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 03.01.01 Plinti

Elemento Manutenibile: 03.01.01
Plinti

Unita Tecnologica: 03.01
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni indicate per strutture in elevazione con telaio a scheletro indipendente, in particolare nel caso
in cui il terreno resistente sia affiorante o comunque poco profondo e abbia una resistenza elevata che
consente di ripartire su una superficie limitata il carico concentrato trasmesso dai pilastri.

In zone sismica, per evitare spostameti orizzontali relativi, i plinti devono essere collegati tra loro da un reticolo
di travi. Inoltre ogni collegamento deve esser proporzionato in modo che sia in grado di sopportare una forza
assiale di trazione o di compressione pari a ad un decimo del maggiore dei carichi verticali agenti sui plinti posti
all'estremita della trave.

Nella progettazione in esame il plinto viene utilizzazo come fondazione dei sistemi di illuminazione e come
predisposizione per le colonnine per la ricarica elettrica e parchimetri.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

03.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell’'elemento.

03.01.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

03.01.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

03.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

03.01.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicare lo spostamento reciproco
delle parti.

03.01.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza e il tipo.

03.01.01.A08 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

03.01.01.A09 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

03.01.01.A10 Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.
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03.01.01.A11 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Distacchi murari; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

03.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (Iesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi
e la verifica delle strutture, da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali
modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del manufatto.
Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Unita Tecnologica: 03.02

Opere di sostegno e contenimento

Sono cosi definite le unita tecnologiche e/o l'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di sostenere i
carichi derivanti dal terreno e/o da eventuali movimenti franosi. Tali strutture vengono generalmente
classificate in base al materiale con il quale vengono realizzate, al principio statico di funzionamento o alla loro
geometria.

In particolare il coefficiente di spinta attiva assume valori che dipendono dalla geometria del paramento del
muro e dei terreni retrostanti, nonché dalle caratteristiche meccaniche dei terreni e del contatto terra-muro.
Nel caso di muri i cui spostamenti orizzontali siano impediti, la spinta puo raggiungere valori maggiori di quelli
relativi alla condizione di spinta attiva.

Per la distribuzione delle pressioni interstiziali occorre fare riferimento alle differenti condizioni che possono
verificarsi nel tempo in dipendenza, ad esempio, dell’intensita e durata delle precipitazioni, della capacita
drenante del terreno, delle caratteristiche e della efficienza del sistema di drenaggio.

Le azioni sullopera devono essere valutate con riferimento all'intero paramento di monte, compreso il
basamento di fondazione. Gli stati limite ultimi delle opere di sostegno si riferiscono allo sviluppo di
meccanismi di collasso determinati dalla mobilitazione della resistenza del terreno interagente con le opere
(GEO) e al raggiungimento della resistenza degli elementi che compongono le opere stesse (STR).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.02.R01 Stabilita

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di sostegno e contenimento in fase d'opera dovranno garantire la stabilita in relazione al principio statico di funzionamento.
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Prestazioni:
Le prestazioni variano in funzione dei calcoli derivanti dalla spinta del terreno contro il muro di sostegno, dalla geometria del
muro (profilo, dimensioni, ecc.) e dalle verifiche di stabilita.

Livello minimo della prestazione:

Essi variano in funzione delle verifiche di stabilita:
- al ribaltamento;

- allo scorrimento;

- allo schiacciamento;

- allo slittamento del complesso terra-muro.

Riferimenti normativi:
Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge 2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI EN 12767; UNI EN 1993; UNI
EN 1998; UNI-EN 10223-3.

03.02.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN 1SO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

03.02.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 03.02.01 Muro a mensola

Elemento Manutenibile: 03.02.01
Muro a mensola

Unita Tecnologica: 03.02
Opere di sostegno e contenimento

Il muro a mensola e un'opera di sostegno costituita da elementi strutturali con comportamento a mensola, in
cui dal nodo di incastro si dipartono le solette di fondazione (di monte e/o di valle) ed il paramento di
elevazione.

La struttura sfrutta anche il peso del terreno che grava sulla fondazione per la stabilita al ribaltamento ed alla
traslazione orizzontale. Generalmente sono realizzati in cls armato gettato in opera, elementi prefabbricati in
c.a. o con blocchi cassero in c.a.. Tutte le parti del muro sono armate in modo da resistere a flessione e taglio.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.01.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

03.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

03.02.01.A03 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

03.02.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

03.02.01.A05 Fenomeni di schiacciamento
Fenomeni di schiacciamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza
di errori di progettazione strutturale.

03.02.01.A06 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

03.02.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento, I'ampiezza ne caratterizzano
I'importanza e il tipo.

03.02.01.A08 Mancanza
Mancanza di elementi integrati nelle strutture di contenimento (pietre, parti di rivestimenti, ecc.).

03.02.01.A09 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

03.02.01.A10 Principi di ribaltamento
Fenomeni di ribaltamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza di
errori di progettazione strutturale.

03.02.01.A11 Principi di scorrimento
Fenomeni di scorrimento della struttura di sostegno (scorrimento terra-muro; scorrimento tra sezioni contigue orizzontali interne) in
seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza di errori di progettazione strutturale.

03.02.01.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

03.02.01.A13 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare la stabilita delle strutture e l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni di dissesti evidenti
(fratturazioni, lesioni, principio di ribaltamento, ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o di eventuali
processi di carbonatazione e/o corrosione. Controllare I'efficacia dei sistemi di drenaggio.

* Requisiti da verificare: 1) Stabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Fenomeni di schiacciamento; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Principi di
ribaltamento; 6) Principi di scorrimento.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

03.02.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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03.02.01.C03 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Unita Tecnhologica: 03.03

Rivestimenti esterni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale & quella di proteggere
il sistema di chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli
un aspetto uniforme ed ornamentale. Nella progettazione in esame si tratta del rivestimento in pietra dell'opera
di contenimento del terreno sopra descritta, ovvero un muro in c.a.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.03.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I rivestimenti unitamente alle pareti dovranno limitare la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

I rivestimenti unitamente alle pareti dovranno essere idonei a limitare il prodursi di rotture o deformazioni gravi sotto I'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalita nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.
A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio e di esercizio, sollecitazioni da impatto, carichi dovuti
a dilatazioni termiche, assestamenti e deformazioni di strutture portanti.

Livello minimo della prestazione:
Per una analisi piu approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i rivestimenti si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Riferimenti normativi:
D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 8012; UNI 8290-2; UNI 8752; UNI 8759; UNI 8760; UNI 9154-1; UNI EN 235;
UNI EN 13914-1/2.

03.03.R02 Tenuta all'acqua

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La stratificazione dei rivestimenti unitamente alle pareti dovra essere realizzata in modo da impedire alle acque meteoriche di penetrare
negli ambienti interni provocando macchie di umidita e/o altro ai rivestimenti interni.

Prestazioni:

Le prestazioni si misurano sulla classificazione basata sul confronto tra la permeabilita all'aria del campione sottoposto a prova
riferito all'intera area, e la permeabilita all'aria riferita alla lunghezza dei lati apribili. In particolare si rimanda alle norme UNI EN
12207; UNI EN 12208; UNI EN 12210.

Livello minimo della prestazione:
I livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilita all’aria di riferimento a 100 Pa misurata in m3/(h m2) e
della pressione massima di prova misurata in Pa.

Riferimenti normativi:
C.M. Lavori Pubblici 22.5.1967, n. 3151; UNI 8012; UNI 8290-2; UNI EN 1027; UNI EN 12208.

03.03.R03 Regolarita delle finiture
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Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici dei rivestimenti non devono presentare anomalie e/o comunque fessurazioni, screpolature, shollature superficiali,
ecc.. Le tonalita dei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali tracce di ripresa di colore e/o comunque di
ritocchi. Per i rivestimenti ceramici valgono le specifiche relative alle caratteristiche di aspetto e dimensionali di cui alla norma
UNI EN I1SO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita, I'assenza di difetti superficiali, 'omogeneita
di colore, I'omogeneita di brillantezza, I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

Riferimenti normativi:
UNI 7823; UNI 7959; UNI 7823; UNI 8012; UNI 8290-2; UNI 8813; UNI 8941-1/2/3; UNI EN ISO 10545-2; ICITE UEAtc
(Direttive Comuni - Rivestimenti plastici continui).

03.03.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

03.03.R05 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.03.01 Rivestimenti lapidei

Elemento Manutenibile: 03.03.01
Rivestimenti lapidei

Unita Tecnologica: 03.03
Rivestimenti esterni

Quelli tradizionali possono essere costituiti da lastre singole la cui posa avviene in modo indipendente I'una
dall'altra e risultano essere autonome ma compatibili rispetto alle stratificazioni interne. Quelli piu innovativi
sono costituiti da pannelli formati da uno o piu elementi lapidei a loro volta indipendenti 0 assemblati in opera.
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Per il rivestimento di pareti esterne & preferibile utilizzare materiali che oltre a fattori estetici diano garanzia di
resistenza meccanica all'usura e agli attacchi derivanti da fattori inquinanti (tra questi i marmi come il bianco di
Carrara, i graniti, i travertini, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.03.01.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore.

03.03.01.A02 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

03.03.01.A03 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

03.03.01.A04 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

03.03.01.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

03.03.01.A06 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

03.03.01.A07 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

03.03.01.A08 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

03.03.01.A09 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

03.03.01.A10 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente
causata dagli effetti del gelo.

03.03.01.A11 Fessurazioni
Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

03.03.01.A12 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

03.03.01.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

03.03.01.A14 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica é costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

03.03.01.A15 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

03.03.01.A16 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

03.03.01.A17 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

03.03.01.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

03.03.01.A19 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.
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03.03.01.A20 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

03.03.01.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

03.03.01.A22 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

03.03.01.A23 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

03.03.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura o di erosione delle parti in vista ed in particolare dei
sistemi di ancoraggio. Controllare I'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi,
macchie, graffiti, presenza di vegetazione, efflorescenze, microfessurazioni, ecc.).

« Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture.

 Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Efflorescenze; 3) Macchie e graffiti; 4) Patina biologica; 5) Presenza di
vegetazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.01.C01 Controllo funzionalita

Cadenza: ogni 3 anni

Tipologia: Aggiornamento

Controllare la funzionalita del rivestimento lapideo e I'integrita delle superfici e dei giunti. Verificare anche mediante I'utilizzo di
strumenti, il cui impiego é da definire in relazione all'oggetto specifico del controllo, eventuali degradi dovuti a corrosioni superficiali,
distacchi di porzioni superficiali, fessurazioni, perdita di colore, penetrazione di umidita in particolare in prossimita degli ancoraggi.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Tenuta all'acqua.
« Anomalie riscontrabili: 1) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Fessurazioni; 4) Penetrazione di umidita; 5) Scheggiature.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

03.03.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

03.03.01.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: ogni 5 anni

Pulizia della patina superficiale degradata del rivestimento lapideo mediante lavaggio ad acqua ed impacchi con soluzioni adatte al tipo
di rivestimento. Rimozioni di macchie, graffiti o depositi superficiali mediante I'impiego di tecniche con getto d'acqua calda a vapore e
soluzioni chimiche appropriate.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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03.03.01.102 Pulizia e reintegro giunti

Cadenza: ogni 10 anni
Rimozione dei pannelli lapidei di facciata, pulizia degli alloggiamenti, reintegro degli giunti strutturali e rifacimento delle sigillature di
tenuta degradate.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.03.01.103 Ripristino strati protettivi

Cadenza: ogni 5 anni
Ripristino degli strati protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche appropriate che non alterino le
caratteristiche fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle visive cromatiche.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.03.01.104 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti con altri analoghi. Sostituzione e verifica dei relativi ancoraggi.
- Ditte specializzate: Specializzati vari.

Corpo d'Opera: 04

IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE PUBBLICA

UNITA TECNOLOGICHE:

° 04.01 Impianto elettrico

° 04.02 Colonnina ricarica elettrica
° 04.03 Impianto di illuminazione
° 04.04 Illuminazione a led

Unita Tecnologica: 04.01

Impianto elettrico

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.01.R01 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (1ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: “Riciclabile”, “Compostabile”,
ecc.). (1SO 14021);

- TIPO IlI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo
indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di
Prodotto”. (1SO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN 1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

04.01.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale
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Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di condensa
per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma tecnica.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le norme
CEl vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI EN 60598-1; CEIl EN 60598-2-22; CEI 64-2;
CEI 64-7; CEIl 64-8.

04.01.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEIl 64-2; CEI 64-8.

04.01.R04 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti dell'impianto elettrico devono essere realizzati ed installati in modo da limitare i rischi di probabili incendi.

Prestazioni:
Per limitare i rischi di probabili incendi i generatori di calore, funzionanti ad energia elettrica, devono essere installati e
funzionare nel rispetto di quanto prescritto dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

04.01.R05 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

04.01.R06 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
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Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEl EN 50522; CEI EN 61936-1; CEl 64-2; CEI 64-8.

04.01.R07 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo agevole
ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o Cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

04.01.R08 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per
questo smontare o disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

04.01.R09 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 1977; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

04.01.R10 Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con le variazioni del campo elettromagnetico da fonti
artificiali

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gli impianti elettrici e la disposizione degli elettrodomestici dovranno essere disposti in modo da esporre gli utenti a valori minimi di
campo elettromagnetico

Prestazioni:

Le scelte progettuali relative all’impianto elettrico interno ed alla disposizione degli elettrodomestici dovranno essere mirate a
proteggere I’utente da variazioni del campo elettromagnetico e ad ottenere negli ambienti interni il pit basso livello di campo
elettrico e magnetico a bassa frequenza (50 Hz) possibile.

Livello minimo della prestazione:

Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT;

- campo elettrico: 5 KV/m.

Nel valutare il soddisfacimento dei limiti di esposizione per il campo magnetico, si dovranno considerare i contributi delle
sorgenti localizzate sia all’interno (es. apparecchiature elettriche) sia all’esterno (es. elettrodotti) degli ambienti.

a livello dell’unita abitativa:

- negli ambienti ufficio e residenziali impiego di apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa produzione di campo;
- nelle residenze configurazione della distribuzione dell’energia elettrica nei singoli locali secondo lo schema a “stella”;
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- nelle residenze impiego del disgiuntore di rete nella zona notte per I’eliminazione dei campi elettrici in assenza di carico a valle.

Riferimenti normativi:
D.P.C.M. 23.4.1992, Protezione dai campi elettromagnetici; Legge 22.2.2001 n.36; Dir. 2013/35/UE; CEI 211-6; CEI 211-7;
UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

04.01.R11 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.01.01 Quadri di media tensione

Elemento Manutenibile: 04.01.01
Quadri di media tensione

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

I quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia elettrica proveniente
dalla linea principale di adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature
elettriche di comando e/o a preservare i circuiti elettrici. | quadri del tipo a media tensione MT sono anche
definite cabine elettriche per il contenimento delle apparecchiature di MT.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.01.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEIl 64-2; CEl 64-8.

04.01.01.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 62271-102; CEI EN 61947-2; CEl EN 62271-200; CEI EN 61439-1; CEI
EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.01.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di accumulo.

04.01.01.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

04.01.01.A03 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

04.01.01.A04 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

04.01.01.A05 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

04.01.01.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

04.01.01.A07 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

04.01.01.A08 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

04.01.01.A09 Difetti degli organi di manovra
Difetti di funzionamento degli organi di manovra, ingranaggi e manovellismi.

04.01.01.A10 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

04.01.01.A11 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

04.01.01.A12 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.01.01.A13 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle manovre di
apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di sgancio degli
interruttori di manovra sezionatori.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Attitudine a limitare i rischi di incendio; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento; 7) Montabilita/Smontabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5)
Anomalie delle batterie; 6) Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.C02 Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare I'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di segnalazione dei sezionatori di linea.

« Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
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« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura; 2) Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.C03 Verifica batterie

Cadenza: ogni settimana
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare il corretto funzionamento del carica batteria di alimentazione secondaria.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie delle batterie.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.C04 Verifica delle bobine

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.
« Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti degli organi di manovra; 2) Difetti agli interruttori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.C05 Verifica interruttori

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a volume d'olio ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei motori,
dei relé, dei blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari; controllare il livello dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto e la pressione
del gas ad interruttore a freddo.

« Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi; 2) Isolamento elettrico.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti agli interruttori; 2) Difetti di taratura.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.C06 Verifica campi elettromagnetici (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2) Utilizzo
di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.101 Lubrificazione ingranaggi e contatti

Cadenza: ogni anno
Lubrificare utilizzando vaselina pura i contatti, le pinze e le lame dei sezionatori di linea, gli interruttori di manovra, i sezionatori di
messa a terra. Lubrificare con olio grafitato tutti gli ingranaggi e gli apparecchi di manovra.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni anno
Pulizia generale degli interruttori di manovra, dei sezionatori di messa a terra, delle lame e delle pinze dei sezionatori di linea.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.103 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.104 Sostituzione fusibili

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili con altri dello stesso tipo.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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04.01.01.105 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Unita Techologica: 04.02

Colonninaricarica elettrica

La colonnina di ricarica elettrica € un dispositivo (realizzato in acciaio inox verniciato a polvere di poliestere)
che consente di ricaricare rapidamente il veicolo. Il connettore & dotato di meccanismo di interblocco per
evitare scosse elettriche.

Generalmente la colonnina & dotata di una spia a led che evidenzia lo stato del caricatore: colore verde per
indicare la stazione attiva e ricarica non in corso, giallo per segnalare la ricarica in corso, infine rosso per
segnalare lo stato di errore. In alcuni casi la colonnina € anche dotata di un lettore di badge che serve per
abilitare I'utilizzo della stessa alle persone autorizzate (allo stesso tempo serve per annotare i prelievi di
energia effettuati).

Esistono attualmente in commercio diversi tipi di colonnina di ricarica quali:

- colonnina compatta, soluzione ideale per parcheggi e marciapiedi, consente un facile accesso alla stazione
di ricarica dal posto auto.

- colonnina bifacciale, ossia due stazioni di ricarica nello spazio di una. Questa opzione permette a due
conducenti di effettuare contemporaneamente la ricarica da un'unica stazione.

- soluzione con fissaggio a parete, ideata per le aree con superficie utilizzabile limitata, come i parcheggi in
garage dove le unita a parete consentono agli automobilisti di effettuare la ricarica durante la sosta.

- soluzione con fissaggio su palo, perfetta per le situazioni in cui gli spazi ristretti di un marciapiede richiedono
una soluzione alternativa.

Nella progettazione in esame €& prevista la sola predisposizione di tali elementi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.02.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

04.02.R02 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo agevole
ed in ogni caso senza arrecare danno a persone 0 cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEIl 64-2; CEI 64-8.

04.02.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
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Classe di Esigenza: Funzionalita
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.02.01 Magnetotermici per colonnina
° 04.02.02 Regolatore di potenza

Elemento Manutenibile: 04.02.01
Magnetotermici per colonnina

Unita Tecnologica: 04.02
Colonnina ricarica elettrica

Gli interruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono linterruzione dell'energia elettrica
all'apparire di una sovratensione.

Tali interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.01.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

04.02.01.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

04.02.01.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

04.02.01.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

04.02.01.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

04.02.01.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

04.02.01.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

04.02.01.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

04.02.01.A09 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare corto circuiti.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5)
Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.01.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

- Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.02.02
Regolatore di potenza

Unita Tecnologica: 04.02
Colonnina ricarica elettrica

Il regolatore a controllo di fase € un dispositivo semplice ed economico capace di regolare il valore di tensione
senza dissipare potenza. Viene generalmente utilizzato per il controllo dei seguenti parametri: potenza
assorbite da resistenze, luminosita dei vari tipi di lampade e velocita dei motori accoppiati agli utilizzatori.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.02.A01 Anomalie della bobina
Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

04.02.02.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

04.02.02.A03 Anomalie dell'elettromagnete
Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

04.02.02.A04 Anomalie della molla
Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

04.02.02.A05 Anomalie delle viti serrafili
Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

04.02.02.A06 Difetti dei passacavo
Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

04.02.02.A07 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

04.02.02.A08 Basso grado di riciclabilita
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Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici dell'elettromagnete e della bobina.

« Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuito magnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie delle
viti serrafili; 5) Difetti dei passacavo; 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.02.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione strumentale
Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'elettromagnete.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.02.C03 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.02.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

» Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.02.102 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

» Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.02.103 Sostituzione bobina

Cadenza: a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.
« Ditte specializzate: Elettricista.

Unita Tecnologica: 04.03

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione
deve consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione
dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti,
lampade alogene, lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di
mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
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04.03.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni
o rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEl 64-7.

04.03.R02 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del ciclo
di vita.

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla fine
del ciclo di vita.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

04.03.R03 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: ”Riciclabile”, “Compostabile”,
ecc.). (ISO 14021);

- TIPO IlI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo
indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di
Prodotto”. (1ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1SO 14020; UNI EN I1SO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

04.03.R04 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di evitare
che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

04.03.R05 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI 64-8.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

04.03.R06 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di illuminazione
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

04.03.R07 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

04.03.R08 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita
e di manovrabilita.

Prestazioni:
I componenti degli impianti di illuminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere
il loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEl 64-7.

04.03.R09 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.
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Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

04.03.R10 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone
colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

04.03.R11 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEl 64-7.

04.03.R12 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEl EN 60598-2-22; CEl 64-7.

04.03.R13 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone 0 CoSe.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

04.03.R14 Montabilita/Smontabilita
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Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza
per questo smontare o disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

04.03.R15 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o
disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

04.03.R16 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEl EN 60598-2-22; CEl 64-7.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.03.01 Lampioni singoli
° 04.03.02 Pali in acciaio
© 04.03.03 Sistema di cablaggio

Elemento Manutenibile: 04.03.01
Lampioni singoli

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di illuminazione

Sono formati generalmente da un fusto al quale € collegato un apparecchio illuminante; generalmente sono
realizzati in ghisa che deve rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di settore. Nel caso siano
realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3,
UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni
di fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione
deve essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della
UNI EN 10025 grado S 235 JR.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.01.RO1 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

04.03.01.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

04.03.01.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

04.03.01.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere
il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d’appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un‘adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri I’isolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 pm, o
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento dovrebbe
essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri I’aderenza;

- zona C: non ¢ necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.
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04.03.01.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

04.03.01.R06 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per I'illuminazione

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I’impiego di fonti rinnovabili per I'illuminazione

Prestazioni:
In fase progettuale dovranno essere previsti sistemi captanti la luce naturale attraverso sistemi di convogliamento di luce e
riflettenti.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo delle risorse climatiche ed energetiche dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

Riferimenti normativi:
UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

04.03.01.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

04.03.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

04.03.01.A04 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.03.01.A05 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

04.03.01.A06 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

04.03.01.A07 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica é costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

04.03.01.A08 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.01.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
« Requisiti da verificare: 1) ; 2) .

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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04.03.01.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

« Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) .
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina
biologica; 6) Deposito superficiale.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.01.C03 Controllo valori illuminazione (CAM)

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Eseguire la misurazione dei livelli dell'illuminazione e verificare che tali valori siano compatibili con quelli di progetto.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per I'illuminazione.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di illuminazione; 2) Abbassamento del livello di illuminazione.

« Ditte specializzate: Tecnico illuminazione.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.01.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.01.103 Sostituzione lampade

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.03.02
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di illuminazione

| pali sostengono uno o piu apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto,
un prolungamento e all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo
saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualita
almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.02.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
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con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

04.03.02.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

04.03.02.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

04.03.02.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere il
buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la realizzazione dei pali in acciaio devono garantire un‘adeguata protezione contro la corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 40.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

04.03.02.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.02.A01 Anomalie del rivestimento
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Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

04.03.02.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

04.03.02.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.03.02.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

04.03.02.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.02.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) .
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

- Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.02.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) ; 4) ; 5) .
« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.02.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

+ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie del rivestimento; 2) Corrosione; 3) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.02.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.02.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

« Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 04.03.03
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Sistema di cablaggio

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di illuminazione

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un
riferimento che porta il nome dell‘installazione, dell‘area, la designazione del componente, il connettore ed il
senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili
singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.03.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

04.03.03.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

04.03.03.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

04.03.03.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

04.03.03.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.

- Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.03.C02 Controllo qualita materiali (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.03.101 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni
Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe superiore).

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.03.1I02 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Unita Tecnologica: 04.04

llluminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come l'impianto di illuminazione tradizionale, consente
di creare condizioni di visibilita negli ambienti. | corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del
risparmio energetico, livello ed uniformita di iluminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della
luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita
dall’alimentatore (che fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” allinterno del packaging e “secondarie”
all’esterno), per la formazione del solido fotometrico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.04.R01 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: Riciclabile”, “Compostabile”,
ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo
indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di
Prodotto”. (1ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1SO 14020; UNI EN I1SO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN I1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

04.04.R02 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori energetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’edificio e dell'involucro edilizio per una idonea pianificazione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia termica, elettrica e di acqua
e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 18.7.2016, n. 141; D.M. Ambiente 24.5.2016; UNI TS 11300; UNI EN I1SO 10211; UNI EN I1SO 14683; UNI EN I1SO
10077-1; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

04.04.R03 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.

Prestazioni:
In riferimento all’energia primaria, I’efficienza energetica del sistema complessivo edificio-impianto nella fase progettuale,
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dovra essere incrementata rispetto ai livelli standard. In particolare I’incremento pud determinarsi diminuendo ed utilizzando
sistemi energetici da fonti rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzazione energetica del sistema complessivo edificio-impianto, nella fase
progettuale, dovra essere incrementata mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard riferiti dalla normativa vigente.

Riferimenti normativi:
UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 04.04.01 Lampione stradale a led
© 04.04.02 Paletti a led per percorsi pedonali

Elemento Manutenibile: 04.04.01
Lampione stradale a led

Unita Tecnologica: 04.04
Illuminazione a led

Il lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle tradizionali lampade (nei sistemi
stradali sono spesso utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per I'ambiente e offre un
risparmio energetico dal 50% all' 80%; inoltre il lampione a LED, rispetto alle tradizionali lampade, non & fragile
e quindi immune da atti di vandalismo o di rottura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.04.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento dei diodi.

04.04.01.A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

04.04.01.A03 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

04.04.01.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

04.04.01.A05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

04.04.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

04.04.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
corpo illuminante.

04.04.01.A08 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.04.01.A09 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

04.04.01.A10 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

04.04.01.A11 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica é costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

04.04.01.A12 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.01.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei diodi e dei relativi componenti ed accessori.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.01.C02 Controllo struttura palo

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina
biologica; 6) Deposito superficiale.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.01.C03 Controlli dispositivi led (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi; 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

« Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.01.101 Pulizia corpo illuminante
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.01.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.01.103 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.04.02
Paletti a led per percorsi pedonali

Unita Tecnologica: 04.04
Illuminazione a led

| paletti per percorsi pedonali esterni (conosciuti anche come bollard) sono comunemente utilizzati per
llluminazione di detti percorsi. L'illuminazione avviene mediante sorgente luminose alimentate da led che, a
differenza delle classiche lampade al sodio 0 a mercurio, garantiscono un ottimo flusso luminoso e un elevata
efficienza luminosa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
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04.04.02.R01 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

04.04.02.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei paletti devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i paletti siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti un livello di protezione almeno pari ad IP54.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

04.04.02.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i paletti devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i paletti siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.04.02.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura dei diodi.

04.04.02.A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

04.04.02.A03 Anomalie batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione dei led.

04.04.02.A04 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

04.04.02.A05 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

04.04.02.A06 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

04.04.02.A07 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie dovuta alle radiazioni solari con conseguente ingiallimento del colore originario.

04.04.02.A08 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.
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04.04.02.A09 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.04.02.A10 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

04.04.02.A11 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei paletti al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

04.04.02.A12 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

04.04.02.A13 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.02.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza delle superfici a vista dei diodi e degli altri accessori.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.02.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei paletti verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina
biologica; 6) Deposito superficiale.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.02.C03 Controlli dispositivi led (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi; 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

« Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia del corpo illuminante mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.02.102 Sostituzione dei paletti

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei paletti e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.02.103 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Corpo d'Opera: 05

SISTEMA VERDE

UNITA TECNOLOGICHE:

° 05.01 Interventi di semina e rivestimenti
° 05.02 Interventi sulla sentieristica

° 05.03 Aree a verde

° 05.04 Arredo urbano

Unita Tecnologica: 05.01

Interventi di semina e rivestimenti

L'ingegneria naturalistica € una disciplina che utilizza insieme soluzioni ingegneristiche e tecniche
agroforestali e naturalistiche per ricondurre ambiti modificati dall'uomo o dagli agenti naturali ad un sufficiente
livello di stabilita ecologica e di naturalita.

| principali interventi sono quelli di rivegetazione e/o di regolazione degli equilibri fra vegetazione, suolo e
acqua attuati secondo le diverse tecniche quali:

- Interventi di semina e rivestimenti per la riconfigurazione delle superfici (creazione di manti erbosi anche con
idrosemina, semine, stuoie);

- Interventi stabilizzanti delle scarpate quali piantagioni, copertura diffusa, viminata, fascinata, cordonata,
gradonata, graticciata, palificata);

- interventi di consolidamento quali grata viva, gabbionate e materassi rinverditi, terra rinforzata, scogliera
rinverdita;

- Interventi costruttivi particolari quali pennello vivo, traversa viva, cuneo filtrante, rampa a blocchi, briglia in
legname e pietrame, muro vegetativo, barriera vegetativa antirumore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.01.R01 Salvaguardia del sistema del verde

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici attraverso la protezione del sistema del verde.

Prestazioni:
Tutela e difesa dell’ambiente attraverso la conservazione, la valorizzazione e I’incremento delle specie vegetali ed autoctone.

Livello minimo della prestazione:

In particolare dovra essere assicurato il rispetto delle essenze vegetali arboree ed autoctone presenti nell’area oggetto di
intervento, attraverso una opportuna selezione e separazione delle specie malate o in stato di deperimento. Nel caso di nuovi
impianti, assicurare I’inserimento di idonee essenze arboree autoctone.

Riferimenti normativi:
Legge 14.1.2013 n.10; Protocollo ISA (International Society of Arboricolture); Regolamenti Comunali del Verde; Linee Guida
Regionali; UNI 11277; UNI/PAR 8:2014; D.M. Ambiente 11.10.2017

05.01.R02 Tutela e valorizzazione della diversita biologica del contesto naturalistico
Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

La proposta progettuale dell'opera dovra avere un impatto minimo sul sistema naturalistico.

Prestazioni:
La salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, attraverso la proposta progettuale dell'opera dovra avere un impatto
minimo sui sistemi delle reti ecologiche.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettati i criteri dettati dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
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D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

05.01.R03 Adeguato inserimento paesaggistico

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della compatibilita morfologica del terreno

Prestazioni:
La proposta progettuale, in relazione alla salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, dovra tener conto dell’impatto
dell’opera da realizzare, in riferimento alla morfologia del terreno e delle visuali al contorno.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettati i criteri dettati dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

05.01.R04 Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie
vegetali

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Mantenimento e salvaguardia delle specie vegetali esistenti ed inserimento di nuove essenze autoctone

Prestazioni:
La salvaguardia dei sistemi naturalistici dovra essere assicurata anche con I'inserimento di nuove essenze vegetali autoctone e la
tutela delle specie vegetali esistenti.

Livello minimo della prestazione:

La piantumazione e la salvaguardia di essenze vegetali ed arboree dovra essere eseguita nel rispetto delle specie autoctone
presenti nell’area oggetto di intervento, salvo individui manifestamente malati o deperenti secondo le indicazioni di regolamenti
locali del verde, ecc..

Riferimenti normativi:
Legge 14.1.2013 n.10; Protocollo ISA (International Society of Arboricolture); Regolamenti Comunali del Verde; Linee Guida
Regionali; UNI 11277; UNI/PdR 8:2014; D.M. Ambiente 11.10.2017

05.01.R05 Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo

Classe di Requisiti: Integrazione Paesaggistica

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche dell’ambiente sia costruito che naturale in cui si inseriscono.

Prestazioni:
In fase progettuale la scelta degli elementi, componenti e materiali deve tener conto dei caratteri tipologici dei luoghi in cui gli
interventi vanno ad attuarsi.

Livello minimo della prestazione:

Per interventi sul costruito e sul naturale, bisogna assicurare in particolare:
- la riconoscibilita dei caratteri morfologico strutturali del contesto;

- la riconoscibilita della qualita percettiva dell’ambiente.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° (05.01.01 Idrosemina
° 05.01.02 Biostuoie vegetali
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Elemento Manutenibile: 05.01.01
l[drosemina

Unita Tecnologica: 05.01
Interventi di semina e rivestimenti

La tecnica della idrosemina viene utilizzata negli interventi di rivestimento e consolidamento a protezione di
superfici in erosione; tale intervento viene attuato mediante idro seminatrice a pressione atta a garantire
lirrorazione a distanza e lo spargimento omogeneo della miscela.

Infatti I'idro semina oltre ai semi provvede a spargere:

- collante per il fissaggio dei semi e alla creazione di una pellicola antierosiva sulla superficie del terreno; si
tratta di un collante particolare che non inibisce la crescita e che al contempo favorisce il trattenimento
dell’acqua nel terreno nelle fasi iniziali di sviluppo;

- concime organico e/o inorganico;

- acqua in quantita idonea alle diluizioni richieste;

- altri ammendanti e inoculi.

Esistono diversi procedimenti per I'esecuzione delle idro semine; i materiali e le quantita brevettate sono le
seguenti:

- semi di specie erbacee e suffruticose (20+60 gr/mq);

- acqua (1+30 I/mq);

- concimi organici e/o inorganici (50+200 gr/mq);

- ammendanti (60+300 gr/mq);

- collanti (bitume, colloidi organici, colloidi argillo-umici, polimeri di sintesi, 10+100 gr/mq);

- fitoregolatori (ormoni vegetali).

Esiste anche una variante dell'idrosemina ed é quella “a spessore” in cui la miscela prevede in aggiunta un
collante, detto “mulch”, composto da paglia, fieno, cellulosa, torba bionda, torba scura, sfarinati, ecc. (60+300
gr/mq) che ha la funzione di legare insieme sementi, concimi , ammendanti e mulch e far aderire la miscela al
terreno.

Altra variante dell'idro semina ¢ il metodo "nero-verde” che prevede I'utilizzo del bitume come legante e l'idro
semina é effettuata su terreno ricoperto da uno strato di paglia (circa 750 gr/ mq) che viene fissato mediante
aspersione di una speciale soluzione bituminosa diluita in acqua fredda.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.01.A01 Crescita di vegetazione spontanea
Crescita di vegetazione infestante (arborea, arbustiva ed erbacea) con relativo danno fisiologico, meccanico ed estetico della semina.

05.01.01.A02 Mancanza di semi
Si presenta con zone prive di erba o con zolle scarsamente gremite.

05.01.01.A03 Pendenza eccessiva
Eccessiva pendenza dei terreni che provoca lo scivolamento delle sementi.

05.01.01.A04 Superfici dilavate
Eccessivo dilavamento delle superfici che non consente I'attecchimento delle sementi per mancanza di terreno vegetale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita della semina e I'assenza di zolle mancanti lungo le superfici da rivestire. Verificare I'assenza di crescita di
vegetazione spontanea e depositi, (pietre, rami, ecc.) lungo le superfici erbose. Controllare lo spessore del terreno vegetale per
I'attecchimento delle sementi.

« Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza di semi; 2) Crescita di vegetazione spontanea; 3) Superfici dilavate.

« Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

05.01.01.C02 Controllo composizione semina (CAM)

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che la semina sia effettuata con specie autoctone e vegetale che si addicono ai luoghi.

* Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde; 2) Tutela e valorizzazione della diversita biologica del contesto
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naturalistico.
« Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza di semi.

« Ditte specializzate: Giardiniere.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.01.101 Fertilizzazione

Cadenza: quando occorre

Fertilizzazione della semina e reintegrazione dei nutrienti mediante I'impiego di concimi chimici ternari ed organo-minerali in funzione
delle qualita vegetali.

- Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.01.01.102 Irrigazione

Cadenza: quando occorre
Irrigazione periodica con getti di acqua a pioggia e/o con innaffiatoi automatici a tempo regolati in funzione delle stagioni e dei
fabbisogni delle essenze.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.01.01.103 Preparazione terreno

Cadenza: quando occorre

Preparazione del letto di impianto mediante vangatura, rastrellamento e rullatura del terreno. Semina dei miscugli fino alla copertura
delle superfici in uso. In caso di scarpate spargere i semi su un letto di paglia o fieno o fibre naturali e sintetiche per evitare il
rotolamento dei semi.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.01.01.104 Pulizia

Cadenza: ogni mese
Rimozione e pulizia di depositi ed oggetti estranei (sassi, carta, lattine, ecc.) mediante lI'uso di attrezzatura adeguata (pinze, guanti,
contenitori specifici, ecc.).

« Ditte specializzate: Generico.

05.01.01.105 Taglio periodico

Cadenza: ogni 2 mesi
Pulizia accurata delle superfici seminate e rasatura delle piante in eccesso eseguito manualmente e/o con mezzi idonei. Estirpatura di
piante estranee.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

Elemento Manutenibile: 05.01.02
Biostuoie vegetali

Unita Tecnologica: 05.01
Interventi di semina e rivestimenti

Sono formate da uno strato di fibra vegetale (grammatura minima 400 g/m2) compattata attraverso agugliatura
e accoppiata ad una reticella di supporto di materiale biodegradabile e/o da una pellicola di cellulosa senza
alcun collante, cucitura o materiali plastici.

Le biostuoie possono essere realizzate in juta, in cocco, in paglia, in truciolare o in altre fibre vegetali, sono
spesse circa 10 mm e sono disponibili in rotoli. Le stuoie di paglia sono quelle che si decompongono piu
velocemente, mentre quelle di cocco o agave, le piu resistenti, sono indicate per interventi con alto grado di
erosione e con notevole pendenza. In commercio si trovano anche biostuoie preseminate, preconcimate o
preammendate.

Formati da corde intrecciate di varie dimensioni e caratteristiche:

- diametro corda di 4-5 mm;

- maglia rete di 10-50 mm;

- resistenza alla trazione di 5-15 N/m;

- peso pari a 200-1500 g/m2.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.02.R01 Resistenza alla trazione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi che compongono le geostuoie devono essere in grado di resistere a fenomeni di sollecitazioni in particolare quelli di
trazione.

Prestazioni:
Le geostuoie devono garantire una determinata resistenza alla trazione senza compromettere la stabilita dell'intero apparato.

Livello minimo della prestazione:

I valori di resistenza dipendono dal tipo di geostuoia:

- nel caso di geostuoia tridimensionale i valori di resistenza alla trazione devono essere compresi tra 1,3 e 1,8 kN/m;

- nel caso di geostuoia tridimensionale rinforzata i valori di resistenza alla trazione devono essere compresi tra 38 e 200 KN/m.

Riferimenti normativi:
Legge 23.3.2001, n. 93; D.P.G.R. Campania 22.7.2002, n. 574.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.02.A01 Depositi superficiali
Accumuli di materiale vario quali pietrame, ramaglie e terreno sulla superficie delle biostuoie.

05.01.02.A02 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle graffe di ancoraggio della struttura.

05.01.02.A03 Difetti di attecchimento
Difetti di attecchimento delle talee di salice o tamerice e/o delle piantine radicate.

05.01.02.A04 Mancanza di terreno
Mancanza di terreno che mette a nudo la struttura delle biostuoie.

05.01.02.A05 Mancata aderenza
Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno che provoca mancati inerbimenti.

05.01.02.A06 Perdita di materiale
Perdita del materiale costituente la biostuoia quali terreno, radici, ecc..

05.01.02.A07 Errata sovrapposizione
Errata sovrapposizione della biostuoia.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.02.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato di attecchimento delle talee e delle piantine radicate. Verificare la tenuta dei picchetti di ancoraggio.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di attecchimento; 2) Mancanza di terreno; 3) Difetti di ancoraggio; 4) Perdita di materiale; 5)
Depositi superficiali; 6) Mancata aderenza.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.01.02.C02 Verifica superficie a vista (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose dei luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri morfologici del sito.
Verificare che i rivestimenti esterni siano integri e che le strutture di ancoraggio non arrechino danni alle superfici adiacenti.

« Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2) Protezione delle specie vegetali di particolare valore e
inserimento di nuove specie vegetali; 3) Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo; 4) Tutela e valorizzazione della diversita
biologica del contesto naturalistico.

» Anomalie riscontrabili: 1) Errata sovrapposizione; 2) Perdita di materiale; 3) Mancata aderenza.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.02.I101 Diradamento
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Cadenza: ogni 2 anni
Eseguire un diradamento dei salici piantati sulla geostuoia.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.01.02.102 Registrazione picchetti

Cadenza: quando occorre
Eseguire la registrazione dei picchetti di tenuta delle reti.

« Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

05.01.02.103 Semina

Cadenza: quando occorre
Eseguire la semina della superficie della geostuoia.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.01.02.104 Taglio

Cadenza: ogni 2 anni
Eseguire il taglio dei rami dei salici in maniera scalare.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

Unita Tecnologica: 05.02

Interventi sulla sentieristica

Si tratta di interventi (per la maggior parte realizzati in legno) volti a consentire il camminamento e la sosta
lungo i sentieri delle zone boschive; inoltre comprendono anche interventi per il controllo del ruscellamento
delle acque superficiali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.02.R01 Adeguato inserimento paesaggistico

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della compatibilita morfologica del terreno

Prestazioni:
La proposta progettuale, in relazione alla salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, dovra tener conto dell’impatto
dell’opera da realizzare, in riferimento alla morfologia del terreno e delle visuali al contorno.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettati i criteri dettati dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

05.02.R02 Recupero delle tradizioni costruttive locali
Classe di Requisiti: Integrazione della cultura materiale

Classe di Esigenza: Aspetto

Garantire la salvaguardia delle tradizioni costruttive locali.

Prestazioni:

Nelle scelte progettuali tener conto:

- della tutela dei caratteri tipologici, materiali, costruttivi e tecnologici locali, in armonia con le altre classi di esigenze, in caso di
nuovi interventi;

- della conservazione delle tecniche tradizionali di realizzazione e di impiego dei materiali, negli interventi di recupero.

Livello minimo della prestazione:
Garantire una idonea percentuale di elementi e materiali con caratteristiche tecnico costruttive e materiali di progetto adeguati
con il contesto in cui si inserisce I’intervento.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

05.02.R03 Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo
Classe di Requisiti: Integrazione Paesaggistica
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Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche dell’ambiente sia costruito che naturale in cui si inseriscono.

Prestazioni:
In fase progettuale la scelta degli elementi, componenti e materiali deve tener conto dei caratteri tipologici dei luoghi in cui gli
interventi vanno ad attuarsi.

Livello minimo della prestazione:

Per interventi sul costruito e sul naturale, bisogna assicurare in particolare:
- la riconoscibilita dei caratteri morfologico strutturali del contesto;

- la riconoscibilita della qualita percettiva dell’ambiente.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

05.02.R04 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: “Riciclabile”, “Compostabile”,
ecc.). (1SO 14021);

- TIPO IlI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo
indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di
Prodotto”. (1ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN I1SO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN 1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 05.02.01 Canaletta in legname e pietrame
° 05.02.02 Scale in legno
° 05.02.03 Staccionate in legno

Elemento Manutenibile: 05.02.01
Canaletta in legname e pietrame

Unita Tecnologica: 05.02
Interventi sulla sentieristica

Le canalette in legname e pietrame sono utilizzate allo scopo di allontanare le acque di ruscellamento per
evitare i fenomeni di erosione superficiale e di scalzamento delle opere.

Vengono realizzate con sezione trapezoidale e presentano una intelaiatura di pali di legname idoneo mentre la
base & rivestita con uno strato di pietrame posto a mano, di circa 20 cm di spessore, alternato a file di legname.
Le pareti in legno sono fissate a pali di legno disposti lateralmente e sotto la base della canaletta dove viene
posizionato un tubo drenante delle acque che dalla canaletta passano al terreno sottostante.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.01.A01 Difetti tubo drenante
Anomalie di funzionamento del tubo drenante per cui si verificano ristagni di acqua.
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05.02.01.A02 Eccessiva vegetazione
Eccessiva presenza di vegetazione che inibisce I'inerbimento e il drenaggio dell'acqua.

05.02.01.A03 Scalzamento
Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzamento delle canalette.

05.02.01.A04 Sottoerosione
Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terreno compattato e a fenomeni di ruscellamento dell'acqua.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Controllare che il materiale di riempimento sia ben compattato; verificare che I'inerbimento sia ben distribuito e che non ci sia
vegetazione infestante. Controllare la funzionalita del tubo drenante.

« Anomalie riscontrabili: 1) Eccessiva vegetazione; 2) Scalzamento; 3) Sottoerosione; 4) Difetti tubo drenante.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.02.01.C02 Controllo materiali (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare che i materiali e le tecniche costruttive utilizzate siano rispettose dei luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri
morfologici del sito. Verificare che non ci siano fenomeni di smottamento in atto.

« Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2) Recupero delle tradizioni costruttive locali; 3) Riconoscibilita dei
caratteri ambientali del luogo.

« Anomalie riscontrabili: 1) Scalzamento; 2) Sottoerosione.

- Ditte specializzate: Giardiniere.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.01.101 Diradamento
Cadenza: ogni anno
Eseguire il diradamento delle piante infestanti.

- Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.02.01.102 Revisione

Cadenza: ogni 6 mesi
Verificare la tenuta delle canalette sistemando il materiale eventualmente eroso dall'acqua di ruscellamento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 05.02.02
Scale in legno

Unita Tecnologica: 05.02
Interventi sulla sentieristica

Si tratta di opera realizzata con struttura portante in legno che consente di superare facilmente dislivelli
presenti sul terreno. Gli elementi utilizzati sono pilastri e travi in legno opportunamente trattati con prodotti
protettivi.

ANOMALIE RISCONTRABILI
05.02.02.A01 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marcescenza e disgregazione delle parti in legno.

05.02.02.A02 Attacco da insetti xilofagi
Attacco da insetti xilofagi con disgregazione delle parti in legno.
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05.02.02.A03 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

05.02.02.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

05.02.02.A05 Eccessiva vegetazione
Eccessiva presenza di vegetazione che inibisce l'inerbimento e il drenaggio dell'acqua.

05.02.02.A06 Fessurazioni
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

05.02.02.A07 Infradiciamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulenti dovuta ad eccesso di umidita.

05.02.02.A08 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

05.02.02.A09 Lesione
Degradazione che si manifesta in seguito ad eventi traumatici con effetti di soluzione di continuita con o senza distacco tra le parti.

05.02.02.A10 Marcescenza
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

05.02.02.A11 Scalzamento
Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzamento delle canalette.

05.02.02.A12 Sottoerosione
Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terreno compattato e a fenomeni di ruscellamento dell'acqua.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.02.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti degli elementi dovuti a cause esterne che ne alterano la normale configurazione.
« Anomalie riscontrabili: 1) Attacco biologico; 2) Attacco da insetti xilofagi; 3) Deformazioni e spostamenti; 4) Fessurazioni; 5)
Lesione; 6) Marcescenza.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

05.02.02.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Controllare che il materiale di riempimento alla base della scala sia ben compattato e che il piano di transito non presenti ostacoli;
verificare che non ci siano ristagni di acqua.

« Anomalie riscontrabili: 1) Eccessiva vegetazione; 2) Scalzamento; 3) Sottoerosione.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.02.02.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione

Controllo degli elementi per verificarne I’efficienza delle strutture (stabilita, assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben
inserite senza creare elemento di disturbo visivo e alla vegetazione presente.

* Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2) Certificazione ecologica; 3) Recupero delle tradizioni costruttive
locali.
« Anomalie riscontrabili: 1) Infradiciamento; 2) Instabilita ancoraggi.

« Ditte specializzate: Giardiniere.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.02.101 Interventi sugli elementi

Cadenza: a guasto

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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05.02.02.102 Revisione

Cadenza: ogni 6 mesi
Verificare la tenuta dei piani di calpestio sistemando il materiale eventualmente eroso dall'acqua di ruscellamento.

- Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 05.02.03
Staccionate in legno

Unita Tecnologica: 05.02
Interventi sulla sentieristica

Si tratta di elementi generalmente realizzati in pali di pino o di castagno, con trattamento della parte appuntita
interrata, decorticati e di diametro diverso (10 - 12 cm) posti a croce di Sant’Andrea costituiti da corrimano e
diagonali a sezione semicircolare posti su montati verticali ad un altezza di circa 1 m fuori terra e ad un
interasse di circa 2 m, ed assemblati con elementi di acciaio zincato e plinti di fondazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.03.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di cancelli e barriere.

05.02.03.A02 Infradiciamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulenti dovuta ad eccesso di umidita.

05.02.03.A03 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

05.02.03.A04 Perdita della stabilita
Perdita della stabilita degli elementi fissati al suolo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.03.C01 Controllo Generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo generale con verifica della stabilita degli elementi.

« Anomalie riscontrabili: 1) Perdita della stabilita; 2) Deformazione; 3) Infradiciamento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.02.03.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione

Controllo degli elementi per verificarne I’efficienza delle strutture (stabilita, assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben
inserite senza creare elemento di disturbo visivo e alla vegetazione presente.

« Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2) Certificazione ecologica; 3) Recupero delle tradizioni costruttive
locali.

« Anomalie riscontrabili: 1) Infradiciamento; 2) Instabilita ancoraggi.

« Ditte specializzate: Giardiniere.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.03.101 Sostituzione
Cadenza: quando occorre
Sostituzione di elementi rovinati o mancanti con altri di analoghe caratteristiche.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 05.03

Aree a verde

Le aree a verde costituiscono l'insieme dei parchi, dei giardini e delle varieta arboree degli spazi urbani ed
extra urbani. La distribuzione degli spazi verdi varia in funzione a standard urbanistici ed esigenze di
protezione ambientale. Il verde urbano pud avere molteplici funzioni di protezione ambientale: ossigenazione
dell'aria, assorbimento del calore atmosferico e barriera contro i rumori ed altre fonti di inquinamento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.03.R01 Integrazione degli spazi

Classe di Requisiti: Adattabilita degli spazi

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le aree a verde devono integrarsi con gli spazi circostanti.

Prestazioni:
La distribuzione e la piantumazione di prati, piante, siepi, alberi, arbusti, ecc. deve essere tale da integrarsi con gli spazi in ambito
urbano ed extraurbano.

Livello minimo della prestazione:

- Si devono prevedere almeno 9 m2/abitante previsti per le aree a spazi pubblici attrezzati a parco e per il gioco e lo sport,
effettivamente utilizzabili per tali impianti con esclusione di fasce verdi lungo le strade;

- Le superfici permeabili ( percentuale di terreno priva di pavimentazioni, attrezzata o mantenuta a prato e piantumata con arbusti
e/o piante di alto fusto) devono essere opportunamente piantumate con specie di alto fusto con indice di piantumazione minima
pari ad 1 albero/60 m2.

Riferimenti normativi:
R.D.L. 30.12.1923, n. 3267; R.D. 16.5.1926, n. 1126; Legge 18.6.1931, n. 987; Legge 8.8.1985, n. 431; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152;
Legge 29.1.1992, n. 113; D.Lgs. 22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 18.5.2001, n. 227; D.Lgs. 10.11.2003, n. 386; D.M. Lavori Pubblici
2.4.1968, n. 1444; D.M. Agricoltura e Foreste 3.9.1987, n. 412; D.M. Politiche Agricole 17.4.1998; D.M. Politiche Agricole
10.9.1999, n. 356; C.M. Politiche Agricole 15.2.2008, n. 1968; Capitolati Speciali Opere a verde; Regolamenti Comunali locali;
Strumenti urbanistici locali; Norme Regionali; Piani Urbanistici; Regolamenti Comunali; UNI EN 13556.

05.03.R02 Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie
vegetali

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Mantenimento e salvaguardia delle specie vegetali esistenti ed inserimento di nuove essenze autoctone

Prestazioni:
La salvaguardia dei sistemi naturalistici dovra essere assicurata anche con Il'inserimento di nuove essenze vegetali autoctone e la
tutela delle specie vegetali esistenti.

Livello minimo della prestazione:

La piantumazione e la salvaguardia di essenze vegetali ed arboree dovra essere eseguita nel rispetto delle specie autoctone
presenti nell’area oggetto di intervento, salvo individui manifestamente malati o deperenti secondo le indicazioni di regolamenti
locali del verde, ecc..

Riferimenti normativi:
Legge 14.1.2013, n.10; Protocollo ISA (International Society of Arboricolture); Regolamenti Comunali del Verde; Linee Guida
Regionali; UNI 11277; UNI/PdR 8:2014; D.M. Ambiente 11.10.2017

05.03.R03 Salvaguardia del sistema del verde

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici attraverso la protezione del sistema del verde.

Prestazioni:
Tutela e difesa dell’ambiente attraverso la conservazione, la valorizzazione e I’incremento delle specie vegetali ed autoctone.

Livello minimo della prestazione:

In particolare dovra essere assicurato il rispetto delle essenze vegetali arboree ed autoctone presenti nell’area oggetto di
intervento, attraverso una opportuna selezione e separazione delle specie malate o in stato di deperimento. Nel caso di nuovi
impianti, assicurare I’inserimento di idonee essenze arboree autoctone.

Riferimenti normativi:
Legge 14.1.2013, n.10; Protocollo ISA (International Society of Arboricolture); Regolamenti Comunali del Verde; Linee Guida

Manuale di Manutenzione Pag. 78



Regionali; UNI 11277; UNI/PdR 8:2014; D.M. Ambiente 11.10.2017

05.03.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

05.03.R05 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti le aree a verde non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti le aree a verde dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici (anidride carbonica,
solfati, ecc.) presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M. Infrastrutture e
Trasporti 17.1.2018.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 7699; UNI 8290-2; UNI 9944; UNI 10322.

05.03.R06 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le pavimentazioni devono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pavimentazioni non devono presentare fessurazioni a vista, né screpolature o sbollature superficiali. Le
coloriture devono essere omogenee e non presentare tracce di ripresa di colore, che per altro saranno tollerate solamente su grandi
superfici. Nel caso di rivestimenti ceramici valgono le specifiche relative alle caratteristiche dimensionali e di aspetto di cui alla
norma UNI EN 1SO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; I'assenza di difetti superficiali; 'omogeneita
di colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

Riferimenti normativi:
UNI 7823; UNI 8012; UNI 8290-2; UNI 8813; UNI 8941-1/2/3; UNI EN 1SO 10545-2; ICITE UEAtc (Direttive Comuni -
Rivestimenti plastici continui).

05.03.R07 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M. Infrastrutture e
Trasporti 17.1.2018.

Riferimenti normativi:
Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge 2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI 8290-2; UNI EN 384; UNI EN
1356; UNI EN 12390-1; UNI EN 1090-3; UNI 9503; UNI EN 1993; UNI EN 1999.

Manuale di Manutenzione Pag. 79



ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 05.03.01 Alberi

© 05.03.02 Arbusti e cespugli

° 05.03.03 Irrigatori a pioggia

© (05.03.04 Pavimentazioni e percorsi in ghiaia

° 05.03.05 Pavimentazioni e percorsi in terra battuta e stabilizzata

Elemento Manutenibile: 05.03.01
Alberi

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Si tratta di piante legnose caratterizzate da tronchi eretti e ramificati formanti una chioma posta ad una certa
distanza dalla base. Gli alberi si differenziano per: tipo, specie, caratteristiche botaniche, caratteristiche
ornamentali, caratteristiche agronomiche, caratteristiche ambientali e tipologia d'impiego.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.01.A01 Crescita confusa
Crescita sproporzionata (chioma e/o apparato radici) rispetto all'area di accoglimento.

05.03.01.A02 Malattie a carico delle piante

Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In genere
si caratterizzano per l'indebolimento della piante con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie e/o alterazione della cortecce,
nelle piante di alto fusto.

05.03.01.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si pud osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le specie ad
esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

05.03.01.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e deperite.

* Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.
« Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa; 2) Presenza di insetti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.03.01.C02 Controllo malattie

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute. ldentificazione dei
parassiti e delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi e/o trattamenti antiparassitari. 1l controllo va
eseguito da personale esperto (botanico, agronomo, ecc.).

05.03.01.C03 Controllo delle specie vegetali (CAM)

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta estranee e di poco pregio.

« Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie vegetali.

» Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.
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« Ditte specializzate: Botanico.

05.03.01.C04 Controllo inserimento specie vegetali autoctone (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare I'ambiente
oggetto d'intervento.

« Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
« Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.

- Ditte specializzate: Botanico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

05.03.01.101 Innaffiatura

Cadenza: quando occorre
Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi con innaffiatoi automatici a tempo
regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

- Ditte specializzate: Giardiniere, Generico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.01.101 Concimazione piante

Cadenza: quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali malattie a carico delle
piante. La periodicita e/o le quantita di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e delle
stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.03.01.102 Potatura piante

Cadenza: quando occorre

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di piante malate non
recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti
penzolanti, intralcio aereo in zone confinanti e/o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni e/o impianti tecnologici,
ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di
riferimento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.03.01.103 Trattamenti antiparassitari

Cadenza: quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente la malattie e gli
organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da personale esperto in possesso di apposito patentino per I'utilizzo di
presidi fitosanitari, ecc., nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 05.03.02
Arbusti e cespugli

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Si tratta di piante perenni, legnose, aventi tronco con ramificazioni prevalenti a sviluppo dalla base. Possono
essere del tipo a foglia decidua o sempreverdi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.02.A01 Crescita confusa
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Presenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.

05.03.02.A02 Malattie a carico delle piante
Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In genere
si caratterizzano per l'indebolimento della piante con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie e/o alterazione della cortecce.

05.03.02.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne I'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le specie ad
esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

05.03.02.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e deperite.

* Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.
 Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Giardiniere.

05.03.02.C02 Controllo malattie

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute. Identificazione dei
parassiti e delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi e/o trattamenti antiparassitari. Il controllo va
eseguito da personale esperto (botanico, agronomo, ecc.).

« Anomalie riscontrabili: 1) Malattie a carico delle piante; 2) Presenza di insetti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.03.02.C03 Controllo inserimento specie vegetali autoctone (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare I'ambiente
oggetto d'intervento.

« Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
» Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.

« Ditte specializzate: Botanico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

05.03.02.101 Innaffiatura

Cadenza: quando occorre

Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi con innaffiatoi automatici a tempo
regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Generico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.02.101 Concimazione piante

Cadenza: quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali malattie a carico delle
piante. La periodicita e/o le quantita di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e delle
stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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05.03.02.102 Potatura piante

Cadenza: quando occorre

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di piante malate non
recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti
penzolanti, intralcio aereo in zone confinanti e/o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni e/o impianti tecnologici,
ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di
riferimento.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.03.02.103 Trattamenti antiparassitari

Cadenza: quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente la malattie e gli
organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da personale esperto in possesso di apposito patentino per I'utilizzo di
presidi fitosanitari, ecc., nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 05.03.03
Irrigatori a pioggia

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Gli irrigatori a pioggia sono dispositivi utilizzati per la somministrazione puntuale di acqua nel terreno in
prossimita delle radici delle piante. Impiegati per la irrigazione di piante legnose ed essenze tappezzanti dove
vi € la necessita di: risparmiare sugli sprechi di acqua, evitare fenomeni di ruscellamento superficiale, ridurre lo
sviluppo di specie infestanti. Generalmente sono realizzati mediante dei tubi di polietilene, corredati da
gocciolatoi estrusi, disposti a serpentina a passaggi variabili lungo le aree da irrigare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.03.03.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli irrigatori devono essere in grado di garantire durante il funzionamento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:
Le prestazioni e quindi la portata esse devono essere verificate in sede di collaudo e successivamente con ispezioni volte alla
verifica di detti valori.

Livello minimo della prestazione:
I valori della portata variano in funzione del diametro delle tubazioni e degli ugelli degli irrigatori.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12325-1/2/3.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.03.A01 Anomalie delle guarnizioni
Difetti di tenuta delle guarnizioni per cui si verificano perdite di fluido.

05.03.03.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle di rientro degli irrigatori.

05.03.03.A03 Anomalie delle viti rompigetto
Anomalie di funzionamento della vite che consente di frazionare il getto dell'acqua.

05.03.03.A04 Corrosione
Fenomeni di corrosione delle parti metalliche degli irrigatori.

05.03.03.A05 Difetti dei filtri
Difetti di funzionamento dei filtri degli irrigatori a pistone.
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05.03.03.A06 Difetti di connessione
Difetti di connessione degli ugelli e delle tubazioni di adduzione.

05.03.03.A07 Difetti delle frizioni
Difetti di funzionamento delle frizioni di orientamento del getto.

05.03.03.A08 Difetti delle valvole
Difetti di funzionamento delle valvole antiritorno per cui si verificano perdite di fluido.

05.03.03.A09 Ostruzioni
Ostruzioni degli ugelli dei diffusori dovuti a polvere, terreno, sabbia, ecc.

05.03.03.A10 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Aggiornamento

Verificare la corretta posizione degli irrigatori controllando che non vi siano ostacoli che impediscono il getto dell'acqua. Verificare la
tenuta delle valvole e la funzionalita delle molle e delle viti rompigetto.

* Requisiti da verificare: 1) .

« Anomalie riscontrabili: 1) Ostruzioni; 2) Difetti di connessione; 3) Anomalie delle molle; 4) Anomalie delle guarnizioni; 5) Difetti
delle frizioni; 6) Difetti delle valvole.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.03.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.03.101 Pulizia
Cadenza: ogni mese
Eseguire la pulizia degli irrigatori da tutti i materiali di risulta che impediscono il regolatore getto dell'acqua.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.03.03.102 Sostituzione irrigatori

Cadenza: ogni 15 anni
Eseguire la sostituzione degli irrigatori con altri dello stesso tipo e modello.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.03.03.103 Sostituzione viti

Cadenza: quando occorre
Sostituire le viti rompigetto quando usurate.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

Elemento Manutenibile: 05.03.04
Pavimentazioni e percorsi in ghiaia

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Si tratta di elementi che contribuiscono alla formazione di piani orizzontali dell'area a verde e alla definizione e
disciplina degli stessi delimitando le aree a verde da quelle soggette a calpestio. Essi hanno carattere di natura
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funzionale e di natura estetica. Le pavimentazioni in ghiaia sono costituite da pezzetti in pietra aventi un
diametro compreso trai5 e 30 mm.

Nella progettazione in esame tale materiale € utilizzato per le aree di distanziamento degli stalli all'interno
dell'area parcheqgio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.04.A01 Mancanza
Mancanza di elementi in ghiaia che rendono insufficienti gli strati costituiti.

05.03.04.A02 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

05.03.04.A03 Alterazione cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore.

05.03.04.A04 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

05.03.04.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

05.03.04.A06 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

05.03.04.A07 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

05.03.04.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

05.03.04.A09 Fessurazioni
Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

05.03.04.A10 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

05.03.04.A11 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

05.03.04.A12 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

05.03.04.A13 Sgretolamento
Disgregazioni e spaccature di parti accompagnate da esfoliazioni profonde e scagliature dei materiali.

05.03.04.A14 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o pit elementi della pavimentazione.

05.03.04.A15 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

05.03.04.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo degli strati di ghiaia e verifica dell'assenza di eventuali anomalie.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Degrado sigillante; 3) Deposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distacco; 6)

Erosione superficiale; 7) Fessurazioni; 8) Macchie e graffiti; 9) Mancanza; 10) Perdita di elementi; 11) Scheggiature; 12)
Sgretolamento; 13) Sollevamento e distacco dal supporto.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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05.03.04.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)
Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.04.101 Pulizia delle superfici
Cadenza: quando occorre
Pulizia degli strati di ghiaia con rimozione di eventuali vegetazioni, foglie, rami ed altri depositi.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.03.04.102 Ripristino degli strati

Cadenza: quando occorre

Ripristinare gli strati di ghiaia e provvedere al reintegro con altro materiale di analoghe caratteristiche.
« Ditte specializzate: Giardiniere.

Elemento Manutenibile: 05.03.05
Pavimentazioni e percorsi in terra battuta e stabilizzata

Unita Tecnologica: 05.03
Aree a verde

Si tratta di elementi che contribuiscono alla formazione di piani orizzontali dell'area a verde e alla definizione e
disciplina degli stessi delimitando le aree a verde da quelle soggette a calpestio. Essi hanno carattere di natura
funzionale e di natura estetica.

Le pavimentazioni in terra battuta e stabilizzata si realizzano asportando gli strati superficiali di terreno
organico e compattando la terra mediante l'utilizzo di un rullo. Particolarmente adatte per gli interventi di tipo
naturalistico. In genere vengono utilizzati prodotti stabilizzanti composti da miscele di sali inorganici, simili alla
terra battuta, ma con caratteristiche di maggiore stabilita. In genere sono composti da:

- terra vegetale;

- inerte frantumato di cava privo di polvere;

- cemento;

- stabilizzante.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.05.A01 Deposito superficiale
Accumulo di materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

05.03.05.A02 Mancanza
Mancanza di sostanze stabilizzanti nelle miscele delle terre.

05.03.05.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

05.03.05.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata dal distacco dei vari strati sotto minime sollecitazioni meccaniche.

05.03.05.A05 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

05.03.05.A06 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

05.03.05.A07 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.
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05.03.05.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

05.03.05.A09 Fessurazioni
Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

05.03.05.A10 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

05.03.05.A11 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

05.03.05.A12 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

05.03.05.A13 Sgretolamento
Disgregazioni e spaccature di parti accompagnate da esfoliazioni profonde e scagliature dei materiali.

05.03.05.A14 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o pit elementi della pavimentazione.

05.03.05.A15 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

05.03.05.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo degli strati stabilizzanti e riscontro di eventuali anomalie.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Degrado sigillante; 3) Deposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distacco; 6)

Erosione superficiale; 7) Fessurazioni; 8) Macchie e graffiti; 9) Mancanza; 10) Perdita di elementi; 11) Scheggiature; 12)
Sgretolamento; 13) Sollevamento e distacco dal supporto.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.05.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.05.I01 Ripristino degli strati superficiali
Cadenza: quando occorre
Ripristino degli strati superficiali mediante posa di materiali stabilizzanti e successiva rullatura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 05.04

Arredo urbano

Si tratta di attrezzature utilizzate nella sistemazione degli spazi pubblici. Esse devono relazionarsi con gli spazi
creando ambienti confortevoli e gradevoli sotto i diversi profili. Negli arredi urbani va controllato
periodicamente l'integrita degli elementi e della loro funzionalita anche in rapporto ad attivita di pubblico
esercizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.04.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o
di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:
D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 2008/98/CE; C.M. Ambiente
19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 05.04.01 Cestini portarifiuti
© (05.04.02 Panchine con braccioli

Elemento Manutenibile: 05.04.01
Cestini portarifiuti

Unita Tecnologica: 05.04
Arredo urbano

Si tratta di elementi con funzione di raccolta e deposito rifiuti. | cestini portarifiuti possono essere di forma e
dimensioni diversi. Sono realizzati in alluminio e possono essere colorati con finitura RAL diversa. Possono
essere fissati su pali 0 a parete e sono provvisti di dispositivo meccanico di chiusura nonché di fori per
l'aerazione e di eventuali scarichi di acqua. La capacita di immagazzinamento viene espressa in litri. All'interno
dei cestini viene generalmente alloggiato un sacchetto di plastica, in cestelli estraibili, per il convogliamento dei
rifiuti e per la loro facile rimozione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
05.04.01.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei di spessore variabile alla superficie manufatto.

05.04.01.A02 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

05.04.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.04.01.C01 Controllo generale
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Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo
Controllare I'integrita dei manufatti e dei sistemi di sostegno. Verificare la funzionalita dei sistemi di apertura-chiusura se previsti.

« Anomalie riscontrabili: 1) Instabilita ancoraggi; 2) Deposito superficiale.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

05.04.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.04.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni mese

Pulizia e rimozione di macchie e depositi lungo le superfici esposte e disinfezione delle aree annesse mediante I'impiego di prodotti
idonei.

« Ditte specializzate: Generico.

05.04.01.102 Ripristino sostegni

Cadenza: quando occorre
Ripristino dei sostegni e/o dei sistemi di aggancio mediante I'integrazione e/o la sostituzione di elementi usurati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
Elemento Manutenibile: 05.04.02

Panchine con braccioli

Unita Tecnologica: 05.04
Arredo urbano

Si tratta di elementi di seduta con piu posti a sedere disposti ad una certa altezza dal suolo e ad esso fissati in
modo permanente. Generalmente sono composte da colonnine e mensole in fusione di ghisa o di acciaio con
funzione di sostegno e tavole di listelli in legno di iroko per la seduta curvati e senza spazi aperti retrostanti e
composte da sostegni completi di bracciolo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.04.02.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le panchine amovibili dovranno essere in grado di resistere a sollecitazioni di tipo meccanico senza compromettere la sicurezza degli
utilizzatori.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione delle prove di resistenza meccanica effettuate sui componenti delle panchine. In particolare
secondo le seguenti prove:

- resistenza del sedile;

- resistenza dello schienale;

- resistenza delle gambe o dei fianchi di sostegno;

- resistenza dei braccioli.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle prove effettuate su campioni sottoposti a prova che non dovranno registrare nessuna
rottura o altri cedimenti strutturali tali da compromettere la funzionalita o la sicurezza degli utenti.

Riferimenti normativi:
UNI 9083; UNI EN 1728; UNI EN 12727;UNI 11306.

05.04.02.R02 Sicurezza alla stabilita
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Le panchine amovibili dovranno essere realizzate ed installate in modo da assicurarne la stabilita e la sicurezza degli utilizzatori.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione delle prove di stabilita che prevedono i seguenti tipi di shilanciamento:
- shilanciamento in avanti;

- shilanciamento all'indietro;

- shilanciamento laterale (panchine con braccioli);

- shilanciamento laterale (panchine senza braccioli).

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle prove effettuate su campioni sottoposti a prova che non dovranno registrare nessuna
rottura o altri cedimenti strutturali tali da compromettere la funzionalita o la sicurezza degli utenti.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1001-1/2; UNI EN 12727; UNI EN 22768-1; UNI EN 1SO 2439;UNI 11306.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.04.02.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore degli elementi.

05.04.02.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

05.04.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
dell'elemento.

05.04.02.A04 Instabilita degli ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

05.04.02.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.04.02.C01 Controllo integrita

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllo periodico dell'integrita delle parti costituenti le panchine e ricerca di eventuali anomalie e/o causa di usura.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Sicurezza alla stabilita.
« Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Corrosione; 3) Deposito superficiale; 4) Instabilita degli ancoraggi.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

05.04.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.04.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni settimana
Pulizia accurata delle panchine con prodotti specifici e idonei al tipo di materiale e/o comunque degli accessori annessi.

« Ditte specializzate: Generico.

05.04.02.102 Ripristino ancoraggi

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli ancoraggi al suolo e riposizionamento degli elementi rispetto alle sedi di origine.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Comune di Porto Azzurro
Provincia di Livorno

PIANO DI MANUTENZIONE
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'11 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell’'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere I'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.

Sottoprogramma delle Prestazioni Pag. 2



Classe Requisiti:
Adattabilita degli spazi

05 - SISTEMA VERDE
05.03 - Aree a verde

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
05.03 Aree a verde
05.03.R01 Requisito: Integrazione degli spazi

Le aree a verde devono integrarsi con gli spazi circostant.

« Livello minimo della prestazione: - S/ devono prevedere almeno 9
m2Z/abitante previsti per le aree a spazi pubblici attrezzati a parco e
per il gioco e lo sport, effettivamente utilizzabili per tali impianti con
esclusione di fasce verdi lungo le strade;

- Le superfici permeabili ( percentuale di terreno priva di
pavimentazioni, attrezzata o mantenuta a prato e piantumata con
arbusti €/o piante di alto fusto) devono essere opportunamente
piantumate con specie di alto fusto con indice di piantumazione
minima pari ad 1 albero/60 m2.

o Riferimenti normativi: R.D.L. 30.12.1923, n. 3267; R.D.
16.5.1926, n. 1126; Legge 18.6.1931, n. 987; Legge 8.8.1985, n.
431; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152, Legge 29.1.1992, n. 113; D.Lgs.
22.1.2004, n. 42; D.Lgs. 18.5.2001, n. 227; D.Lgs. 10.11.2003, n.
386, D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444, D.M. Agricoltura e
Foreste 3.9.1987, n. 412; D.M. Politiche Agricole 17.4.1998; D.M.
Politiche Agricole 10.9.1999, n. 356; C.M. Politiche Agricole
15.2.2008, n. 1968, Capitolati Speciali Opere a verde,; Regolamenti
Comunali locali; Strumenti urbanistici locali; Norme Regionali; Piani
Urbanistici; Regolamenti Comunali; UNI EN 13556.

05.03.02.C01 Controllo: Controllo generale Aggiornamento ogni 6 mesi
Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e
deperite.

05.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Aggiornamento ogni 6 mesi

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite
e deperite.

Classe Requisiti:
Adattabilita delle finiture

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.02 - Tubazioni in PVVC e PEAD

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02.01 Tubazioni in PVC
02.02.01.R03 Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e
sezione prive di difetti.

o Livello minimo della prestazione: I campioni di tubazione vengono
sottoposti ad un esame a vista per accertarne l'idoneita. Le
tolleranze ammesse sono:

- 5 mm per le lunghezze;- 0,05 mm per le dimensioni dei diametri;-
0,01 mm per le dimensioni degli spessori,La rettilineita delle
tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una superficie
piana in assenza di sollecitazione. Deve essere accertata la freccia
massima che si verifica.

o Riferimenti normativi: UNI EN 580; UNI EN ISO 1452.
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

02.02.02 Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
02.02.02.R02 Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e
sezione prive di difetti.

¢ Livello minimo della prestazione: I campioni di tubazione vengono
sottoposti ad un esame a vista per accertarne lidoneita. Le
tolleranze ammesse sono:

-5 mm per le lunghezze;- 0,05 mm per le dimensioni dei diametri; -
0,01 mm per le dimensioni degli spessori.La rettilineita delle
tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una superficie
piana in assenza di sollecitazione. Deve essere accertata la freccia
massima che si verifica.

 Riferimenti normativi: UNI EN 12201-1.

Classe Requisiti:

Condizioni d'igiene ambientale connesse con le variazioni del campo
elettromagnetico da fonti artificiali

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE
PUBBLICA

04.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

04.01 Impianto elettrico

Requisito: Progettazione impianto elettrico con esposizione minima

04.01.R10 degli utenti a campi elettromagnetici

Gli impianti elettrici e la disposizione degli elettrodomestici
dovranno essere disposti in modo da esporre gli utenti a valori
minimi di campo elettromagnetico

o Livello minimo della prestazione: Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT,;- campo éelettrico: 5 KV/m.Nel
valutare il soddisfacimento deri limiti di esposizione per il campo
magnetico, si dovranno considerare i contributi delle sorgenti
localizzate sia allinterno (es. apparecchiature elettriche) sia
all'esterno (es. elettrodotti) degli ambienti.a livello dellunita
abitativa:- negli ambienti ufficio e residenziali impiego di
apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa
produzione di campo;- nelle residenze configurazione della
distribuzione dell'energia elettrica nei singoli locali secondo lo
schema a "stella’;- nelle residenze impiego del disgiuntore dj rete
nella zona notte per l'eliminazione dei campi elettrici in assenza di
carico a valle.

 Riferimenti normativi: D.P.CM. 23.4.1992, Protezione dai campi
elettromagnetici; Legge 22.2.2001 n.36; Dir. 2013/35/UE; CEI
211-6; CEI 211-7; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

04.01.01.C06 Controllo: Verifica campi elettromagnetici Misurazioni ogni 3 mesi

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.
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Controllabilita tecnologica

Classe Requ

isiti:

01 - SISTEMA STRADALE
01.01 - Strade

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.R01

01.01.01.C01

Pavimentazione stradale in bitumi
Requisito: Accettabilita della classe

1 bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in
base alle proprie classi di appartenenza.

o Livello minimo della prestazione: I rivestimenti unitamente alle
pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed
interna, prodotti secondo le modalita riportate di seguito che
corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

I livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato
in Italia dovranno avere le seguenti caratteristiche.- Valore della
penetrazione [x 0,1 mmJ]Metodo di Prova: UNI EN 1426(Classe
35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe
160/220: 160-220.- Punto di rammollimento [°CJMetodo di Prova:
UNI EN 1427Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54,; Classe
70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.- Punto di rottura - valore
massimo [°C]Metodo di Prova.: UNI EN 12593Classe 35/50: -5;
Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220:. -15.- Punto
di inflammabilita - valore minimo [°CJMetodo di Prova: UNI EN ISO
2592Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230, Classe 70/100. 230,
Classe 160/220: 220.- Solubilita - valore minimo [% JMetodo di
Prova: UNI EN 12592Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99, Classe
70/100: 99; Classe 160/220: 99.- Resistenza all indurimentoMetodo
di Prova: UNI EN 12607-1Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5;
Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.- Penetrazione dopo
l'indurimento - valore minimo [% JMetodo di Prova: UNI EN
1426Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50, Classe 70/100: 46, Classe
160/220: 37.- Rammollimento dopo indurimento - valore
minimoMetodo di Prova: UNI EN 1427Classe 35/50: 52; Classe
50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.- Variazione del
rammollimento - valore massimoMetodo di Prova: UNI EN
1427Classe 35/50: 11, Classe 50/70: 11, Classe 70/100: 11, Classe
160/220: 12.

o Riferimenti normativi: UNI EN ISO 2592; UNI EN 12591; UNI EN
1425; UNI EN 1426; UNI EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593,
UNI EN 12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-1/2/5/6/12/24.

Controllo: Controllo manto stradale

Controllo dello stato generale. Verifica dell assenza di eventuali
anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevament
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

Controllo

ogni 3 mesi

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE

02.02 - Tubazioni in PVVC e PEAD

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02.01
02.02.01.R02

Tubazioni in PVC
Requisito: (Attitudine al) controllo dell'assorbimento di acqua

Le tubazioni realizzate in PVC non devono assorbire acqua per non
per compromettere il funzionamento dellimpianto.

o Livello minimo della prestazione: La capacita di assorbimento di
acqua da parte delle tubazioni in PVC viene valutata con la prova
indicata dalla norma UNI 7448 con lo scopo di valutare la massa
dacqua che uno spezzone di tubo assorbe se lasciato immerso in
acqua distillata per 24 h ad una temperatura di circa 23 °C. Al
termine delle 24 h si tolgono le provette dall acqua, si asciugano e sf
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

pesano con una bilancia di precisione verificando che la quantita di
acqua assorbita sia in proporzione al peso delle provette asciutte.

 Riferimenti normativi: UNI EN 580; UNI EN ISO
1452-1/2/3/4/5/6/7.

02.03 - Tubazioni drenanti

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

02.03.01
02.03.01.R03

Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile
Requisito: Allungamento alla trazione

1l materiale utilizzato per la realizzazione del filtro deve possedere
caratteristiche dj resistenza alla trazione.

e Livello minimo della prestazione: I risultati della prova

all allungamento a trazione devono rispettare i valori minimi indicati
dalla norma UNI dij settore con classe di resistenza non inferiore a
SN3 (pari a 3 kN).

» Riferimenti normativi: UNI 7616; UNI CEN/TS 1519.

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA
04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

04.03.01
04.03.01.R04

Lampioni singoli
Requisito: Resistenza alla corrosione

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dellintero apparato.

o Livello minimo della prestazione: Per garantire un'adeguata
protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il
trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno, - zona B: rivestimento bituminoso non poroso
che assicuri lisolamento elettrico con uno spessore di strato minimo
di 250 um, o qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in
grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento
dovrebbe essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un
appropriato trattamento preliminare che ne assicuri laderenza, -
zona C: non é necessario alcun trattamento superficiale, ad
eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

» Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.

04.03.02
04.03.02.R04

Pali in acciaio
Requisito: Resistenza alla corrosione

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali
idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere il
buon funzionamento dell'intero apparato.

« Livello minimo della prestazione: Devoro essere rispettati i valori
minimi indicati dalla norma UNI EN 40.

» Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.

05 - SISTEMA VERDE

05.01 - Interventi di semina e rivestimenti
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.01.02
05.01.02.R01

Biostuoie vegetali
Requisito: Resistenza alla trazione

Gli elementi che compongono le geostuoie devono essere in grado
di resistere a fenomeni di sollecitazioni in particolare quelli di
trazione.

« Livello minimo della prestazione: I valori di resistenza dijpendono
dal tipo di geostuoia:

- nel caso di geostuoia tridimensionale i valori di resistenza alla
trazione devono essere compresi tra 1,3 e 1,8 kN/m;- nel caso di
geostuoia tridimensionale rinforzata i valori di resistenza alla
trazione devono essere compresi tra 38 e 200 kN/m.

« Riferimenti normativi: Legge 23.3.2001, n. 93; D.P.G.R.
Campania 22.7.2002, n. 574.

Di manutenibilita

Classe Requisiti:

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.01 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.01
02.01.01.R04

02.01.01.C01

Pozzetti e caditoie
Requisito: Pulibilita

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere
facilmente pulibili per assicurare la funzionalita dellimpianto.

o Livello minimo della prestazione: Per /a verifica della facilita di
pulizia si effettua una prova cosi come descritto dalla norma UNI EN
1253-2, Immettere nel pozzetto, attraverso la griglia, 200 cm3 di
periline di vetro del diametro di 5 mm a una velocita costante e
uniforme per 30 s. Continuando ad alimentare l'acqua per ulteriori
30 s bisogna misurare il volume in cm3 delle periine di vetro uscite
dal pozzetto. La prova deve essere eseguita per tre volte per ogni
velocita di mandata e deve essere considerata la media dei tre
risultati ottenuti per ciascuna prova.

o Riferimenti normativi: UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.
Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della piastra di
copertura dei pozzett], della base di appoggio e delle pareti laterall.

Ispezione

ogni 12 mesi

Di salvaguardia dell'ambiente

Classe Requisiti:

01 - SISTEMA STRADALE

01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Strade
01.01.R02 Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di

manutenzione

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera
Interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sullambiente attraverso il minore utilizzo di

sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01.C03

o Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

« Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203, D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN IS0 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti
e materiali con minore contenuto dj sostanze tossiche che
favoriscano la dininuzione di impatti sull ambiente e favorendo la
riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

01.02 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02

01.02.R03

Segnaletica stradale orizzontale

Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di
manutenzione

All'interno del piano di manutenzione redatto per 'opera
Interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sullambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

o Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

» Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.01 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R01

02.01.01.C02

Impianto di smaltimento acque meteoriche
Requisito: Certificazione ecologica

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati
di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

o Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

 Riferimenti normativi: UNI EN ISO 14020, UNI EN ISO 14021,
UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

Controllo: Controllo qualita delle acque meteoriche

Verificare che non ci siano sostanze inquinanti allinterno delle
acque da recuperare dovute a rilasci €/o reazioni da parte dei
materiali costituenti i collettori.

Analisi

ogni 3 mesi

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01

Impianto elettrico
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01.R01

Requisito: Certificazione ecologica

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati
di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

o Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

 Riferimenti normativi: UNI EN ISO 14020, UNI EN ISO 14021,
UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03
04.03.R03

04.03.03.C02

Impianto di illuminazione
Requisito: Certificazione ecologica

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati
di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

o Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

o Riferimenti normativi: UNI EN ISO 14020, UNI EN ISO 14021,
UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano
dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Verifica

ogni 6 mesi

04.04 - Illuminazione a led

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.04
04.04.R01

04.04.02.C03

04.04.01.C03

Illuminazione a led
Requisito: Certificazione ecologica

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati
di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

o Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

 Riferimenti normativi: UNI EN ISO 14020, UNI EN ISO 14021,
UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

Controllo: Controlli dispositivi led

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i
materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

Controllo: Controlli dispositivi led

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i
materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

05 - SISTEMA VERDE
05.02 - Interventi sulla sentieristica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.02
05.02.R04

Interventi sulla sentieristica

Requisito: Certificazione ecologica
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.02.03.C02

05.02.02.C03

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati
di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

e Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

« Riferimenti normativi: UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021;
UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

Controllo: Controllo stabilita

Controllo degli elementi per verificarne l'efficienza delle strutture
(stabilita, assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben
inserite senza creare elemento di disturbo visivo e alla vegetazione
presente.

Controllo: Controllo stabilita

Controllo degli elementi per verificarne l'efficienza delle strutture
(stabilita, assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben
inserite senza creare elemento di disturbo visivo e alla vegetazione
presente.

Ispezione

Ispezione

ogni mese

ogni mese

Di stabilita

Classe Requisiti:

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.01 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.01
02.01.01.R02

02.01.01.C01

Pozzetti e caditoie
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere idonei ad
impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la funzionalita
nel tempo.

o Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta delle
caditoie e dei pozzetti puo essere verificata mediante prova da
effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN
1253-2. Montare la scatola sifonica (con uscita chiusa e tutte le
entrate laterali sigillate) sul dispositivo di prova; sottoporre la
scatola ad una pressione idrostatica di 400 Pa utilizzando le valvole
by-pass.

Chiudere la serranda e aprire lentamente dopo circa 5 secondl;
ripetere fino a quando la scatola non perde pit acqua (comunque
fino ad un massimo di 5 volte).

o Riferimenti normativi: UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.
Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della grighia e della piastra di
copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterall.

Ispezione

ogni 12 mesi

02.01.01.R05

Requisito: Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperatura

I pozzettied i relativi dispositivi di tenuta devono essere in grado di
contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture se
sottoposti all azione di temperature elevate o a sbalzi delle stesse.

o Livello minimo della prestazione: La capacita di resistere alle
temperature /0 agli sbalzi delle stesse dei pozzetti viene accertata
con la prova descritta dalla norma UNI EN 1253-2. Secondo tale
prova si fa entrare lacqua attraverso la griglia o attraverso l'entrata
laterale nel seguente modo:

- 0,5 /s di acqua calda alla temperatura di 93 °C per circa 60
secondl;- pausa di 60 secondi;- 0,5 I/s di acqua fredda alla
temperatura di 15 °C per 60 secondi;- pausa di 60 secondi.Ripetere

questo ciclo per 1500 volte o in alternativa per 100 h. La prova viene
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

considerata valida se non si verificano deformazioni o variazioni
dall'aspetto della superficie dei componenti.

o Riferimenti normativi: UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

02.01.01.R06

Requisito: Resistenza meccanica

Le cadlitoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in
modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto /azione di
determinate sollecitazioni in modo da garantire la funzionalita
dellimpianto.

e Livello minimo della prestazione: I pozzetti sono classificati in
base alla loro resistenza al carico nelle seguenti classi:

- H 1,5 (per tetti piani non praticabili); - K 3 (aree senza traffico
veicolare);- L15 (aree con leggero traffico veicolare);- M 125 (aree
con traffico veicolare).

o Riferimenti normativi: UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

02.02 - Tubazioni in PVVC e PEAD

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02.01
02.02.01.R04

Tubazioni in PVC
Requisito: Resistenza agli urti

Le tubazioni devono essere in grado di contrastare in modo efficace
il prodursi di deformazioni o rotture sotto l'azione di determinate
sollecitazioni.,

« Livello minimo della prestazione: La capacita di resistenza agli urti
viene accertata con una prova che consiste nel far cadere da una
determinata aftezza un corpo metallico di un determinato peso. La
prova puo considerarsi valida se sono stati effettuati almeno 50
colpi.

 Riferimenti normativi: UNI EN 580, UNI EN ISO
1452-1/2/3/4/5/6/7.

02.02.01.R05

Requisito: Resistenza all'acetone

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono
essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

o Livello minimo della prestazione: S/ puo verificare la resistenza
all'azione dell acetone sui materiali impiegati per la realizzazione
delle tubazioni, In particolare le provette di tubazione vengono
immerse completamente in una soluzione di acetone disidratato; al
termine della prova non devono verificarsi sfaldature o bolle.

o Riferimenti normativi: UNI EN 580; UNI EN ISO
1452-1/2/3/4/5/6/7.

02.02.01.R06

02.02.01.C01

Requisito: Resistenza meccanica

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono
essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto /'azione di determinate sollecitazioni.

o Livello minimo della prestazione: La prova per determinare la
resistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo
che consente di raggiungere la pressione interna alla temperatura
prescritta per la prova (variabile in funzione del diametro e degli
spessori). Deve essere rilevata per ogni provino se la rottura si é
verificata prima del tempo stabilito. Per la validita della prova non
devono verificarsi rotture.

« Riferimenti normativi: UNI EN 580; UNI EN ISO
1452-1/2/3/4/5/6/7.

Controllo: Controllo tenuta giunti

Regolazione del serraggio dei premistoppa sugli steli ed eventuale
sostituzione degli organi di tenuta.

Registrazione

ogni anno
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02.01.R07

Requisito: Resistenza al diclorometano

I tubi di policloruro di vinile non plastificato (PVC-U), qualunque sia
la loro utilizzazione, devono assfcurare una resistenza al
diclorometano ad una temperatura specificata (DCMT).

o Livello minimo della prestazione: Dopo /immersione nel
diclorometano, il provino é lasciato a sgocciolare in acqua prima
dellasciugamento finale e del controllo.

Se il provino non mostra in alcun punto nessun segno dattacco (a
meno di un rigonfiamento) esprimere il risultato con "nessun
attacco”. Se il provino mostra in qualche zona dei segni dattacco
esprimere il risultato con "attacco” e descrivere /aspetto ed il punto
dattacco.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.

02.02.02
02.02.02.R03

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
Requisito: Resistenza meccanica

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono
essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

e Livello minimo della prestazione: La prova per determinare la
resistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo
che consente di raggiungere la pressione interna alla temperatura
prescritta per la prova (variabile in funzione del diametro e degli
spessori). Deve essere rilevata per ogni provino se la rottura si é
verificata prima del tempo stabilito. Per la validita della prova non
devono verificarsi rotture.

» Riferimenti normativi: UNI EN 12201-1.

03 - OPERE IN C.A.
03.01 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01
03.01.R01

03.01.01.C01

Opere di fondazioni superficiali
Requisito: Resistenza meccanica

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di
contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).

o Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

« Riferimenti normativi: Legge 5.11.1971, n. 1086, Legge
2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI
8290-2; UNI EN 196-1; UNI EN 1356; UNI EN 12390-1; UNI EN
1992 1/2; UNI EN 1090-3; UNI 9503; UNI EN 1993; UNI EN 1999,
UNI EN 1994; UNI EN 1994 1/2; UNI EN 1995; UNI EN 384; UNI EN
1504-8.

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza
di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano
essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di
manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.02 - Opere di sostegno e contenimento

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli ‘

Tipologia

‘ Frequenza
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02
03.02.R01

03.02.01.C01

Opere di sostegno e contenimento
Requisito: Stabilita

Le opere dj sostegno e contenimento in fase d'opera dovranno
garantire la stabilita in relazione al principio statico di
funzionamento.

e Livello minimo della prestazione: Ess/ variano in funzione delle
verifiche di stabilita:

- al ribaltamento, - allo scorrimento, - allo schiacciamento, - allo
slittamento del complesso terra-muro.

» Riferimenti normativi: Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge
2.2.1974, n. 64; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI EN
12767; UNI EN 1993; UNI EN 1998; UNI-EN 10223-3.

Controllo: Controllo generale

Controllare la stabilita delle strutture e l'assenza di eventuali
anomalie. In particolare la comparsa di segni di dissesti evidenti
(fratturazioni, lesioni, principio di ribaltamento, ecc.) Verifica dello
stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o0 di eventuali
processi di carbonatazione €/o0 corrosione. Controllare l'efficacia dei
sistemi di drenaggio.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.03 - Rivestimenti esterni

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03
03.03.R01

03.03.01.C01

Rivestimenti esterni
Requisito: Resistenza meccanica

I rivestimenti unitamente alle pareti dovranno limitare la
manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti,
causate dall'azione di possibili sollecitazion.

o Livello minimo della prestazione: Per una analisi piv approfondita
dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i
rivestimenti si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative
vigenti in materia.

« Riferimenti normativi: D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018;
UNI 8012; UNI 8290-2; UNI 8752; UNI 8759; UNI 8760, UNI
9154-1; UNI EN 235; UNI EN 13914-1/2.

Controllo: Controllo funzionalita

Controllare la funzionalita del rivestimento lapideo e l'integrita delle
superfici e dei giunti. Verificare anche mediante /'utilizzo di
strumenti, il cui impiego é da definire in relazione all'oggetto
specifico del controllo, eventuali degradi dovuti a corrosioni
superficiali, distacchi di porzioni superficialj, fessurazioni, perdita di
colore, penetrazione di umidita in particolare in prossimita degli
ancoraggl.

Aggiornamento

ogni 3 anni

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01
04.01.R09

Impianto elettrico
Requisito: Resistenza meccanica

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado
di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01.01.C02

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 1977; CET EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Verificare l'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di
segnalazione del sezionatori di linea.

Controllo

ogni 12 mesi

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03
04.03.R01

Impianto di illuminazione
Requisito: Resistenza meccanica

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in
grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto l'azione di determinate sollecitazion.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

04.03.01
04.03.01.R05

Lampioni singoli
Requisito: Resistenza meccanica

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali in grado di sopportare deformazioni /o0 cedimenti.

o Livello minimo della prestazione: [/ palo deve essere progettato in
modo da sostenere con sfcurezza i carichi propri e i carfchi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un
palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante
calcolo in conformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in
conformita alla UNI EN 40-3-2.

o Riferimenti normativi: UNI EN 40-3.

04.03.02
04.03.02.R05

Pali in acciaio
Requisito: Resistenza meccanica

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in
grado di sopportare deformazioni /o cedimenti.

o Livello minimo della prestazione: 7/ palo deve essere progettato in
modo da sostenere con sfcurezza i carichi propri e i carfchi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un
palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante
calcolo in conformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in
conformita alla UNI EN 40-3-2.

» Riferimenti normativi: UNI EN 40-3.

05

- SISTEMA VERDE

05.03 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.03
05.03.R07

Aree a verde
Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le
eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti
all azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

o Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare
al D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.

o Riferimenti normativi: Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge

2.2.1974, n. 64, D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; UNI
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

05.03.05.C01

05.03.04.C01

8290-2; UNI EN 384; UNI EN 1356; UNI EN 12390-1; UNI EN
1090-3; UNI 9503; UNI EN 1993; UNI EN 1999.

Controllo: Controllo generale delle parti a vista
Controllo degli strati stabilizzanti e riscontro di eventuali anomalie.
Controllo: Controllo generale delle parti a vista

Controllo degli strati di ghiaia e verifica dell assenza di eventuali
anomalie.

Controllo a vista ogni 2 mesi

Controllo a vista ogni 2 mesi

05.04 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

05.04.02
05.04.02.R01

05.04.02.C01

Panchine con braccioli
Requisito: Resistenza meccanica

Le panchine amovibili dovranno essere in grado di resistere a
sollecitazioni di tipo meccanico senza compromettere la sicurezza
degli utilizzatori.

o Livello minimo della prestazione: I livelli minimi variano in
funzione delle prove effettuate su campioni sottoposti a prova che
non dovranno registrare nessuna rottura o altri cedimenti strutturali
tali da compromettere la funzionalita o la sicurezza degli utenti.

 Riferimenti normativi: UNI 9083; UNI EN 1728; UNI EN
12727;UNI 11306.

Controllo: Controllo integrita

Controllo periodico dell'integrita delle parti costituenti le panchine e
ricerca di eventuali anomalie /o causa di usura.

Controllo ogni mese

05.04.02.R02

05.04.02.C01

Requisito: Sicurezza alla stabilita

Le panchine amovibili dovranno essere realizzate ed installate in
modo da assicurarne la stabilita e la sicurezza degli utilizzatori,

o Livello minimo della prestazione: I livelli minimi variano in
funzione delle prove effettuate su campioni sottoposti a prova che
non dovranno registrare nessuna rottura o altri cedimenti strutturali
tali da compromettere la funzionalita o la sicurezza degli utenti.

o Riferimenti normativi: UNI EN 1001-1/2; UNI EN 12727; UNI EN
22768-1; UNI EN ISO 2439;UNI 11306.

Controllo: Controllo integrita

Controllo periodico dell'integrita delle parti costituenti le panchine e
ricerca di eventuali anomalie e/o causa di usura.

Controllo ogni mese

Facilita d'intervento

Classe Requisiti:

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA
04.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

04.01
04.01.R08

Impianto elettrico
Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere atti a
consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01.01.C01

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

04.01.01
04.01.01.R01

Quadri di media tensione
Requisito: Accessibilita

I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

 Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

04.01.01.R02

Requisito: Identificabilita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un
facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere
in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 62271-102; CEI EN 61947-2; CEI EN 62271-200; CEI EN
61439-1; CEI EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03
04.03.R07

Impianto di illuminazione
Requisito: Accessibilita

Gli elementi costituenti limpianto di illuminazione devono essere
facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale
funzionamento sia in caso di guasti.

¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 60598-1,; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

04.03.R10

Requisito: Identificabilita

Gli elementi costituenti limpianto di illuminazione devono essere
facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli
interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

04.03.R14

Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti limpianto di illuminazione devono essere
atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Funzionalita d'uso

Classe Requisiti:

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.01 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

02.01.01
02.01.01.RO1

Pozzetti e caditoie
Requisito: (Attitudine al) controllo della portata

I pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono garantire in ogni
momento la portata e la pressione richiesti dallimpianto.

e Livello minimo della prestazione: La portata dei pozzetti viene
accertata eseguendo la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2.
1] pozzetto deve essere montato in modo da essere ermetico
allacqua che deve entrare solo dalla griglia, la portata é ricavata dal
massimo afflusso possibile in conformita ai requisiti specificati ne/
prospetto 3 della norma UNI EN 1253-1.

» Riferimenti normativi: UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

02.02 - Tubazioni in PVVC e PEAD

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

02.02.01
02.02.01.R08

02.02.01.C02

Tubazioni in PVC
Requisito: (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

I rubinetti devono essere in grado di garantire valori minimi di
portata dei fluidi.

o Livello minimo della prestazione: I/ dimensionamento delle reti di
distribuzione dellacqua fredda e calda puo essere verificato
mediante l'individuazione della portata massima contemporanea
utilizzando il metodo delle unita di carico (UC). Pertanto bisogna
accertare che facendo funzionare contemporaneamente tutte le
bocche di erogazione dellacqua fredda previste in fase di calcolo
per almeno 30 minuti consecutivi, la portata di ogni bocca rimanga
invariata e pari a quella di progetto (con una tolleranza del 10%).

o Riferimenti normativi: UNI 4543-1/2; UNI EN 14527; UNI 8195;

UNI 8196; UNI 8349; UNI EN 997; UNI 9182; UNI EN 200; UNI EN
246; UNI EN 248; UNI EN 274-1/2/3; UNI EN 816; UNI EN 817; UNI
EN 1112; UNTEN 1113.

Controllo: Controllo tubazioni

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai
raccordi tra tronchi di tubo e tra tubi ed apparecchi utilizzatori.

Controllo a vista ogni anno

04 - IMPIANTO E

LETTRICO - ILLUMINAZIONE
PUBBLICA

04.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

04.01
04.01.R03

Impianto elettrico
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato
da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01.01.C01

essere dotati di collegamenti equipotenziali con limpianto di terra
dell’edificio.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto e nellambito della dichiarazione di
conformita prevista dallart.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori,

Controllo a vista

ogni 12 mesi

04.02 - Colonnina ricarica elettrica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02
04.02.R03

04.02.02.C02

Colonnina ricarica elettrica
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato

da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali con limpianto di terra

dell’edificio.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto e nellambito della dichiarazione di
conformita prevista dallart. 7 del D.M., 22 gennaio 2008 n .37.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 50522; CET EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Verifica tensione

Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.

Ispezione strumentale

ogni anno

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03
04.03.R06

Impianto di illuminazione
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato
da un contatto diretto, i componenti degli impianti di illuminazione
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con limpianto di
terra dell'edificio.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto e nellambito della dichiarazione di
conformita prevista dallart.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

04.03.R08

Requisito: Comodita di uso e manovra

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e
componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e
di manovrabilita.

o Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei componenti il cui
azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il
telecomando a raggi infrarossi).

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;

CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03.01
04.03.01.R01

Lampioni singoli
Requisito: Efficienza luminosa

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire
una efficienza luminosa non inferfore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.

04.03.01.R02

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare i
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo
di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla
normativa.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.

04.03.02
04.03.02.R01

Pali in acciaio
Requisito: Efficienza luminosa

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire
una efficienza luminosa non inferfore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

 Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.

04.03.02.R02

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio
di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla
normativa.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.

04.04 - Illuminazione a led

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.04.02
04.04.02.R01

Paletti a led per percorsi pedonali
Requisito: Efficienza luminosa

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire
una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.

04.04.02.R02

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti dei paletti devono essere in grado di evitare il
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo
di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla
normativa.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere garantiti un
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

livello di protezione almeno pari ad IP54.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.

05 - SISTEMA VERDE

05.03 - Aree a verde

Codice

Gli irrigatori devono essere in grado di garantire durante il
funzionamento la portata e la pressione richiesti dallimpianto.

o Livello minimo della prestazione: I valori della portata variano in
funzione del diametro delle tubazioni e degli ugelli degli irrigatori.

» Riferimenti normativi: UNI EN 12325-1/2/3.

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
05.03.03 Irrigatori a pioggia
05.03.03.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Funzionalita in emergenza

Classe Requisiti:

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado
di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati,

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.03 Impianto di illuminazione
04.03.R15 Requisito: Regolabilita

Funzionalita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - SISTEMA STRADALE
01.02 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Rappresenta la riflessione espressa in valori, per gli utenti della
strada, della segnaletica orizzontale bianca e gialla in condizioni di
illuminazione con i proiettori dei veicoll.

o Livello minimo della prestazione: Per misurare la retroriflessione
in condizioni di illuminazione con i profettori dei veicoli si deve
utilizzare il coefficiente di luminanza retroriflessa R Legge La
misurazione deve essere espressa come mcay/(m2 Ix). In condizioni
di superficie stradale asciutta, la segnaletica orizzontale deve essere

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Segnaletica stradale orizzontale
01.02.R01 Requisito: Retroriflessione
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

conforme alla tabella 2, mentre, in condizioni di bagnato, deve
essere conforme alla tabella 3 €, in condlizioni di pioggia, alla tabella
4.

Nota: il coefficiente di luminanza retroriflessa rappresenta la
luminosita di un segnale orizzontale come viene percepita dai
conducenti degli autoveicoli in condlizioni di illuminazione con i
proiettori dei propri veicoli (UNI EN 1436). Tabella 2 (Classi di RL per
segnaletica orizzontale asciutta)Tipo e colore del segnale
orizzontale: PERMANENTE BIANCO- Classe: RO, Coeff. Min. di
luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito; -
Classe: R2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m?2 Ix)]:
RL >= 100;- Classe: R4, Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL
[mca/(m2 Ix)]: RL >= 200;- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza
retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 300, Tipo e colore del segnale
orizzontale: PERMANENTE GIALLO- Classe: RO, Coeff. Min. di
luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito; -
Classe: R1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mca/(m2 Ix)]:
RL >= 80;- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL
[mca/(m2 Ix)]: RL >= 150;- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza
retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 200, Tipo e colore del segnale
orizzontale: PROVVISORIO- Classe: RO, Coeff. Min. di luminanza
retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix))]: Nessun requisito;- Classe: R3;
Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >=
150;- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL
[mca/(m2 Ix)]: RL >= 300;Note: La classe RO si applica quando la
visibilita della segnaletica orizzontale é ottenuta senza
retroriflessione in condizioni di ifluminazione con i proiettori dei
veicoli. Tabella 3 (Classi di RL per segnaletica orizzontale in
condizioni di bagnato)Condizioni di bagnato.: Come si presenta 1
min. dopo linondazione della superficie con acqua (*)- Classe:
RWO, Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m?2 Ix)]:
Nessun requisito,- Classe: RW1; Coeff. Min. di luminanza
retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 25;- Classe: RW2, Coeff. Min.
di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 35;- Classe:
RW3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL
>=50;Note: La classe RWO riguarda situazioni in cui questo tipo di
retroriflessione non é richiesta per ragioni economiche o
tecnologiche.(*) Tale condizione di prova deve essere creata
versando acqua chiara da un secchio di capacita pari a circa 10/ e da
unaltezza di circa 0,5 m dalla superficie. L 'acqua deve essere
versata in modo uniforme lungo la superficie di prova in modo tale
che l'area di misurazione e /area circostante siano
temporaneamente sommerse da un‘ondata dacqua. 1 coefficiente
di luminanza retroriflessa R L in condizioni di bagnato deve essere
misurato alle condizioni di prova 1 min dopo aver versato
lacqua.Tabella 4 (Classi di RL per segnaletica orizzontale in
condizioni di pioggia)Condizioni di bagnato: come si presenta dopo
almeno 5 min. di esposizione durante una precipitazione uniforme di
20mmyh (**)- Classe: RRO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL
[mca/(m2 Ix)]: Nessun requisito, - Classe: RR1; Coeff. Min. di
luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 25;- Classe: RR2,
Coeft. Min. di luminanza retroriflessa RL [mca/(m?2 Ix)]: RL >= 35;-
Classe: RR3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2
x)]: RL >= 50;,NOTE: La classe RRO riguarda situazioni in cui
questo tipo di retroriflessione non é richiesta per ragioni
economiche o tecnologiche.(**) Tali condizioni di prova devono
essere create utilizzando acqua chiara e simulando una cascata
senza foschia né nebbia di intensita media pari a (20 £ 2 ) mmy/h su
unarea due volte piu larga del campione e non meno di 0,3 m e il
25% piu lunga dell area di misurazione. Lo scarto fra l'intensita
minima e l'intensita massima della cascata non deve essere
maggiore del rapporto di 1 a 1,7. Le misurazioni del coefficiente di
luminanza retroriflessa RL in condizioni di pioggia devono essere
effettuate dopo 5 min di pioggia continua e durante la
precipitazione di quest ultima.

 Riferimenti normativi: Legge 7.12.1999, n. 472; Legge
24.11.2006, n. 286, Legge 27.12.2006, n. 296, Legge 2.4.2007, n.
40; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.P.R. 16.12.1992, n. 495; UNI
10828; UNI EN 1436; UNI EN 1790; UNI EN 1824; UNI ENV
13459-1; UNI EN 13212,

01.02.R02

Requisito: Riflessione alla luce
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Rappresenta la riflessione espressa in valori, per gli utenti della
strada, della segnaletica orizzontale bianca e gialla in condizioni di
luce diurna e di illuminazione artificiale.

o Livello minimo della prestazione: Per misurare la riflessione alla
luce del giorno o in presenza di illuminazione stradale si deve
utilizzare il coefficiente di luminanza in condizioni di illuminazione
diffusa Qd. La misurazione deve essere espressa in mca/(m Ix). In
condizioni di superficie stradale asciutta, la segnaletica orizzontale
deve essere conforme alla tabella 1 (UNI EN 1436). I/ coefficiente di
luminanza in condizioni di illuminazione diffusa rappresenta la
luminosita di un segnale orizzontale come viene percepita dai
conducenti degli autoveicoli alla luce del giorno tipica o media o in
presenza di illuminazione stradale.

Tabella 1 (Classi di QD per segnaletica orizzontale asciutta)Colore
del segnale orizzontale: BIANCOTipo di manto stradale. ASFALTO-
Classe QO, Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione
diffusa Qd [mcdy/(m Ix)]: Nessun requisito,- Classe Q2; Coeff. di
luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m
Ix)]: Qd >= 100;- Classe Q3, Coeff. di luminanza min. in condizioni
di illuminazione diffusa Qd [mca/(m Ix)]: Qd >= 130, Tipo di manto
stradale. CEMENTO- Classe QO, Coeff. di luminanza min. in
condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun
requisito,- Classe Q3, Coeff. di luminanza min. in condizioni di
Mluminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 130;- Classe Q4;
Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd
[mca/(m Ix)]: Qd >= 160;Colore del segnale orizzontale: GIALLO-
Classe QO, Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione
diffusa Qd [mcay/(m Ix)]: Nessun requisito;- Classe Q1, Coeft. di
luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m
Ix)]: Qd >= 80,- Classe Q2, Coeff. di luminanza min. in condizioni di
iMluminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 100.Note: La classe
Q0 si applica quando la visibilita diurna si ottiene attraverso il valore
del fattore di luminanza Beta.

 Riferimenti normativi: Legge 7.12.1999, n. 472; Legge
24.11.2006, n. 286, Legge 27.12.2006, n. 296, Legge 2.4.2007, n.
40; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.P.R. 16.12.1992, n. 495; UNI
10828; UNI EN 1436; UNI EN 1790; UNI EN 1824, UNI ENV
13459-1; UNI EN 13212,

01.03 - Segnaletica stradale verticale

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Segnaletica stradale verticale
01.03.R01 Requisito: Percettibilita

I segnali dovranno essere dimensionati e posizionati in modo da
essere visibili dagli utenti della strada.

o Livello minimo della prestazione: Posizionamento dei segnali di
indicazione in funzione delle velocita:

- Velocita (kmy/h): 50 - Spazio di avvistamento (m): 100;- Velocita
(kmy/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 140;- Velocita (kmy/h): 90
- Spazio di avvistamento (m). 170;- Velocita (kmy/h): 110 - Spazio di
awvistamento (m): 200;- Velocita (km/h): 130 - Spazio di
awvistamento (m): 150.Posizionamento dei segnali di indicazione in
funzione delle velocita (Intersezioni con corsia di decelerazione)-
Velocita (kmy/h): 90 - Spazio di awistamento (m): 30;- Velocita
(kmy/h): 110 - Spazio di awistamento (m): 40; - Velocita (km/h): 130
- Spazio di avwvistamento (m): 50.Posizionamento dei segnali di
indicazione in funzione delle velocita (Intersezioni senza corsia di
decelerazione)- Velocita (kmy/h): 50 - Spazio di avvistamento (m):
60;- Velocita (kmy/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 80;- Velocita
(kmy/h): 90 - Spazio di awvistamento (m): 100;- Velocita (km/h): 110
- Spazio di avvistamento (m): 130.1 segnali da ubicare lateralmente
alla sede stradale devono essere posizionati a distanza < 30 cm e
non > 100 cm dal ciglio del marciapiede e/o della banchina.l paletti
di sostegno dei segnali devono essere posizionati a distanza non
inferiore a 50 cm dal ciglio del marciapiede e/o della banchina.l
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.03.01.C01

segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale devono avere
unaltezza minima di 60 cm e massima di 220 cm.I segnali da
ubicare lungo le strade non devono essere posizionali ad altezze
>450 cm.I segnali da ubicare lungo i marciapiedi devono essere
posizionati ad altezza minima di 220 cm.I segnali posizionati al di
sopra della carreggiata devono avere unaltezza minima di 510 cm.

o Riferimenti normativi: Legge 7.12.1999, n. 472; Legge
24.11.2006, n. 286, Legge 27.12.2006, n. 296, Legge 2.4.2007, n.
40; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.P.R. 16.12.1992, n. 495; D.M.
Lavori Pubblici 31.3.1995, n. 1584, D.M. Lavori Pubblici 23.8.1990;
UNI EN 12966, UNI CEI EN 12966-1; Legge 13.2.2012, n. 11, Legge
12.7.2011, n. 106, Legge 12.11.2011, n. 183; D.Lgs. 1.9.2011, n.
150; Legge 29.7.2010, n. 120; Legge 15.7.2009, n. 94;UNI 7948;
UNI 8941-1-2-3;UNI EN 1436; UNI 11122; UNI EN 12899-1-2-3-4-5
SUNI CNR 10017; UNI CNR 10019, UNI 11480.

Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi

Controllare l'assenza di eventuali anomalie. Controllare l'aspetto
cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti
alle diverse simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica ed
luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei
segnali in funzione della logica e disciplina di circolazione dell utenza
anche in funzione dei piani di traffico stradale.

01.03.R02

01.03.01.C01

Requisito: Rifrangenza
I segnali dovranno avere caratteristiche di rifrangenza.

o Livello minimo della prestazione: I segnali potranno essere
realizzati mediante applicazione di pellicole retrorifiettenti con le
seguenti classi di riferimento. -classe 1 (con normale risposta
luminosa di durata minima di 7 anni); -classe 2 (ad alta risposta
luminosa di durata minima di 10 anni).

 Riferimenti normativi: Legge 7.12.1999, n. 472; Legge
24.11.2006, n. 286, Legge 27.12.2006, n. 296, Legge 2.4.2007, n.
40; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.P.R. 16.12.1992, n. 495; D.M.
Lavori Pubblici 31.3.1995, n. 1584; D.M. Lavori Pubblici 23.8.1990;
UNI 11122; UNI EN 12966; UNI CEI EN 12966-1; UNI EN
12899-1/2/3/4/5; UNI EN 13422; UNI 11480.

Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Controllare /'aspetto
cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti
alle diverse simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica ed
luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei
segnali in funzione della logica e disciplina di circolazione dell utenza
anche in funzione dei piani di traffico stradale.

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.02 - Tubazioni in PVVC e PEAD

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

02.02.01
02.02.01.R01

Tubazioni in PVC
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tra tubi e tubi devono
essere in grado di resistere alle pressioni di esercizio.

o Livello minimo della prestazione: I campioni vengono riempiti di
acqua ad una pressione massima di 0,05 MPa e ad una temperatura
di 20 °C per i tubi della serie 30, 302, 303 e con acqua ad una
pressione pari ad 1,5 volte la pressione di esercizio per i tubi della
serie 31, 312, 313. Si deve verificare lassenza di perdite.

» Riferimenti normativi: UNI EN 580, UNI EN ISO
1452-1/2/3/4/5/6/7.

02.02.02

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02.02.R01

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tra tubi e tubi devono
essere in grado di resistere alle pressioni di esercizio.

o Livello minimo della prestazione: I campioni vengono riempiti di
acqua ad una pressione massima di 0,05 MPa e ad una temperatura
di 20 °C per i tubi della serie 303 e con acqua ad una pressione pari
ad 1,5 volte la pressione di esercizio per i tubi della serie 312. Si
deve verificare la assenza di perdite.

o Riferimenti normativi: UNI EN 12201-1.

02.03 - Tubazioni drenanti

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.03.01
02.03.01.R01

02.03.01.C03

02.03.01.C02

02.03.01.C01

Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento /a
tenuta e la pressione richiesti dallimpianto.

o Livello minimo della prestazione: 1/ valore della pressione da
mantenere é di 0,05 MPa per il tipo 303, di 1,5 volte il valore
normale della pressione per il tipo 312 e di 1,5 la pressione per i tipi
P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s e mantenuto per circa
2 minuti. Al termine della prova non devono manifestarsi perdite,
deformazioni o altri eventuali irregolarita.

» Riferimenti normativi: UNI 7616; UNI CEN/TS 1519.
Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai
raccordi tra tronchi di tubo.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta
delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali
giunti fissi. Verificare inoltre l'assenza di odori sgradevoli e di
inflessioni nelle tubazioni.

Controllo: Controllo della manovrabilita organi di comando

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione e
controllo per evitare che si blocchino.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

Integrazione della cultura materiale

Classe Requisiti:

05 - SISTEMA VERDE
05.02 - Interventi sulla sentieristica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.02
05.02.R02

05.02.03.C02

Interventi sulla sentieristica
Requisito: Recupero delle tradizioni costruttive locali
Garantire la salvaguardia delle tradizioni costruttive locali.

e Livello minimo della prestazione: Garantire una idonea
percentuale di elementi e materiali con caratteristiche tecnico
costruttive e materiali di progetto adeguati con il contesto in cui si
inserisce l'intervento.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63, D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo stabilita

Ispezione

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.02.02.C03

05.02.01.C02

Controllo degli elementi per verificarne l'efficienza delle strutture
(stabilita, assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben
inserite senza creare elemento di disturbo visivo e alla vegetazione
presente.

Controllo: Controllo stabilita

Controllo degli elementi per verificarne l'efficienza delle strutture
(stabilita, assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben
inserite senza creare elemento di disturbo visivo e alla vegetazione
presente.

Controllo: Controllo materiali

Controllare che i materiali e le tecniche costruttive utilizzate siano
rispettose deri luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri
morfologici del sito. Verificare che non ci siano fenomeni di
smottamento in atto.

Ispezione

Ispezione a vista

ogni mese

ogni 3 mesi

Integrazione Paesaggistica

Classe Requisiti:

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.04 - Sistema di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.04
02.04.R02

02.04.01.C02

Sistema di drenaggio
Requisito: Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo

Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche
dellambiente sia costruito che naturale in cui si inseriscono.

o Livello minimo della prestazione: Per interventi sul costruito e sul
naturale, bisogna assicurare in particolare:

- la riconoscibilita dei caratteri morfologico strutturali del contesto, -
la riconoscibilita della qualita percettiva dell ambiente.

 Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo tecniche costruttive

Verificare la corretta esecuzione delle trincee e che i materiali di
scavo non arrechino danni alla vegetazione presente; controllare
che la realizzazione dell'opera non provochi impatto ambientale.

Accertare la funzionalita del sistema drenante.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

05 - SISTEMA VERDE
05.01 - Interventi di semina e rivestimenti

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.01
05.01.R05

Interventi di semina e rivestimenti
Requisito: Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo

Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche
dellambiente sia costruito che naturale in cui si inseriscono.

o Livello minimo della prestazione: Per interventi sul costruito e sul
naturale, bisogna assicurare in particolare:

- la riconoscibilita dei caratteri morfologico strutturali del contesto, -
la riconoscibilita della qualita percettiva dellambiente.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63, D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.01.02.C02

Controllo: Verifica superficie a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose dei luoghi
in cui si inseriscono e non alterano i caratteri morfologici del sito.
Verificare che i rivestimenti esterni siano integri e che le strutture di
ancoragglo non arrechino danni alle superfici adiacenti,

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

05.02 - Interventi sulla sentieristica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.02
05.02.R03

05.02.01.C02

Interventi sulla sentieristica
Requisito: Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo

Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche
dellambiente sia costruito che naturale in cui si inseriscono.

o Livello minimo della prestazione: Per interventi sul costruito e sul
naturale, bisogna assicurare in particolare:

- la riconoscibilita dei caratteri morfologico strutturali del contesto; -
la riconoscibilita della qualita percettiva dellambiente.

 Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63; D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M, Ambiente 11.10.2017.,

Controllo: Controllo materiali

Controllare che i materiali e le tecniche costruttive utilizzate siano
rispettose deri luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri
morfologici del sito. Verificare che non ci siano fenomeni di
smottamento in atto.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe Requisiti:

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA
04.04 - Illuminazione a led

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.04
04.04.R02

04.04.02.C03

04.04.01.C03

Illuminazione a led
Requisito: Controllo consumi

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema
edificio-impianti.

o Livello minimo della prestazione: Installazione di apparecchiature
certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia
termica, elettrica e di acqua e impiego di sistemi di acquisizione e
telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

» Riferimenti normativi: D.Lgs. 18.7.2016, n. 141; D.M. Ambiente
24.5.2016; UNI TS 11300; UNI EN ISO 10211; UNI EN IS0 14683,
UNI EN ISO 10077-1; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controlli dispositivi led

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i
materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

Controllo: Controlli dispositivi led

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i
materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi
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Olfattivi

Classe Requisiti:

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.01 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.01
02.01.01.R03

02.01.01.C01

Pozzetti e caditoie
Requisito: Assenza della emissione di odori sgradevoli

I pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere realizzati in
modo da non emettere odori sgradevoll.

o Livello minimo della prestazione: L'ermeticita degli elementi puo
essere accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN
1253-2. Riempire la scatola sifonica con acqua ad una pressione di
200 Pa; dopo 15 minuti verificare eventuali perdite di acqua
(evidenziate dalla diminuzione della pressione statica) ed
interrompere la prova se dopo 2 minuti la pressione non si é
stabilizzata.

» Riferimenti normativi: UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.
Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della grighia e della piastra di
copertura dei pozzett, della base di appoggio e delle pareti laterall.

Ispezione

ogni 12 mesi

Protezione antincendio

Classe Requisiti:

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01
04.01.R04

04.01.01.C01

Impianto elettrico
Requisito: Attitudine a limitare i rischi di incendio

I componenti dellimpianto elettrico devono essere realizzati ed
installati in modo da limitare i rischi di probabili incendl.

¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 50522; CET EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti:

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

04.03
04.03.R16

Impianto di illuminazione
Requisito: Stabilita chimico reattiva

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in
grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 60598-1,; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

05 - SISTEMA VERDE
05.03 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

05.03
05.03.R05

05.03.05.C01

05.03.04.C01

Aree a verde
Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Gli elementi costituenti le aree a verde non debbono subire
dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa
dellazione di agenti aggressivi chimici.

o Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare
al D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M. Infrastrutture
e Trasporti 17.1.2018; UNI 7699, UNI 8290-2; UNI 9944, UNI
10322,

Controllo: Controllo generale delle parti a vista
Controllo degli strati stabilizzanti e riscontro di eventuali anomalie.
Controllo: Controllo generale delle parti a vista

Controllo degli strati di ghiaia e verifica dellassenza di eventuali
anomalie.

Controllo a vista ogni 2 mesi

Controllo a vista ogni 2 mesi

Protezione dai rischi d'intervento

Classe Requisiti:

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA
04.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.01 Impianto elettrico
04.01.R07 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado
di consentire ispezionj, manutenzioni e sostituzioni in modo agevole
ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01.01.C02

04.01.01.C01

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

 Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 50522 CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Verificare l'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di
segnalazione dei sezionatori di linea.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

04.02 - Colonnina ricarica elettrica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02
04.02.R02

04.02.02.C01

Colonnina ricarica elettrica
Requisito: Limitazione dei rischi di intervento

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado
di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo agevole
ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 50522; CET EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben
sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici
dell’elettromagnete e della bobina.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03
04.03.R13

Impianto di illuminazione
Requisito: Limitazione dei rischi di intervento

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in
grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 60598-1,; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Protezione elettrica

Classe Requisiti:

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01
04.01.R06

04.01.01.C05

04.01.01.C04

04.01.01.C01

Impianto elettrico
Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado
di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 50522; CET EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Verifica interruttori

Verificare I'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a volume
d'olio ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei motori, dei
rele, dei blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari; controllare il livello
dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto e la pressione del
gas ad interruttore a freddo.

Controllo: Verifica delle bobine
Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.
Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

Ispezione a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni anno

ogni 12 mesi

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03
04.03.R12

Impianto di illuminazione
Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in
grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 60598-1,; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

04.03.01
04.03.01.R03

Lampioni singoli
Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di
resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.

04.03.02
04.03.02.R03

Pali in acciaio
Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al
passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.
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04.04 - Illuminazione a led

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.04.02 Paletti a led per percorsi pedonali
04.04.02.R03 Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti i paletti devono essere in grado di resistere
al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe Requisiti:

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.04 - Sistema di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.04
02.04.R01

02.04.01.C02

Sistema di drenaggio
Requisito: Adeguato inserimento paesaggistico

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della
compatibilita morfologica del terreno

e Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati i
criteri dettati dalla normativa dj settore.

 Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63, D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo tecniche costruttive

Verificare la corretta esecuzione delle trincee e che i materiali di
scavo non arrechino danni alla vegetazione presente; controllare
che la realizzazione dell'opera non provochi impatto ambientale.

Accertare la funzionalita del sistema drenante.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

05 - SISTEMA VERDE
05.01 - Interventi di semina e rivestimenti

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.01
05.01.R01

Interventi di semina e rivestimenti
Requisito: Salvaguardia del sistema del verde

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici attraverso la
protezione del sistema del verde.

o Livello minimo della prestazione: In particolare dovra essere
assicurato il rispetto delle essenze vegetali arboree ed autoctone
presenti nellarea oggetto di intervento, attraverso una opportuna
selezione e separazione delle specie malate o in stato di
deperimento. Nel caso di nuovi impianti, assicurare linserimento di
idonee essenze arboree autoctone.

 Riferimenti normativi: Legge 14.1.2013 n.10; Protocollo ISA
(International Society of Arboricolture); Regolamenti Comunali de/
Verde; Linee Guida Regionali; UNI 11277; UNI/PdR 8:2014,; D.M.
Ambiente 11.10.2017
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.01.01.C02

Controllo: Controllo composizione semina

Verificare che la semina sia effettuata con specie autoctone e
vegetale che si addicono ai luoghi.

Ispezione a vista

ogni mese

05.01.R02

05.01.01.C02

05.01.02.C02

Requisito: Tutela e valorizzazione della diversita biologica del
contesto naturalistico

La proposta progettuale dell'opera dovra avere un impatto minimo
sul sistema naturalistico.

o Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati i
criteri dettati dalla normativa di settore.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63, D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo composizione semina

Verificare che la semina sia effettuata con specie autoctone e
vegetale che si addicono ai luoghi.

Controllo: Verifica superficie a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose dei luoghi
in cui si inseriscono e non alterano i caratteri morfologici del sito.
Verificare che i rivestimenti esterni siano integri e che le strutture di
ancoragglo non arrechino danni alle superfici adiacenti,

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni 6 mesi

05.01.R03

05.01.02.C02

Requisito: Adeguato inserimento paesaggistico

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della
compatibilita morfologica del terreno

e Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati i
criteri dettati dalla normativa dj settore.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63, D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Verifica superficie a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose dei luoghi
in cui si inseriscono e non alterano i caratteri morfologici del sito.
Verificare che i rivestimenti esterni siano integri e che le strutture di
ancoragglo non arrechino danni alle superfici adiacenti,

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

05.01.R04

05.01.02.C02

Requisito: Protezione delle specie vegetali di particolare valore e
inserimento di nuove specie vegetali

Mantenimento e salvaguardia delle specie vegetali esistenti ed
inserimento di nuove essenze autoctone

o Livello minimo della prestazione: La piantumazione e la
salvaguardia di essenze vegetali ed arboree dovra essere eseguita
nel rispetto delle specie autoctone presenti nellarea oggetto di
intervento, salvo individui manifestamente malati o deperenti
secondo le indicazioni di regolamenti locali del verde, ecc..

« Riferimenti normativi: Legge 14.1.2013 n.10; Protocollo ISA
(International Society of Arboricolture); Regolamenti Comunali de/
Verde, Linee Guida Regionali; UNI 11277; UNI/PdR 8:2014; D.M.
Ambiente 11.10.2017

Controllo: Verifica superficie a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose dei luoghi
In cur sf inseriscono e non alterano i caratteri morfologici del sito.
Verificare che i rivestimenti esterni siano integri e che le strutture di
ancoraggio non arrechino danni alle superfici adiacenti,

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

05.02 - Interventi sulla sentieristica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.02
05.02.R01

05.02.03.C02

05.02.02.C03

05.02.01.C02

Interventi sulla sentieristica
Requisito: Adeguato inserimento paesaggistico

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della
compatibilita morfologica del terreno

o Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati i
criteri dettati dalla normativa di settore.

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 26.3.2008, n. 63, D.Lgs. 22.1.2004,
n. 42; D.Lgs. 24.3.2006, n. 157; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI
11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo stabilita

Controllo degli elementi per verificarne I'efficienza delle strutture
(stabilita, assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben
inserite senza creare elemento di disturbo visivo e alla vegetazione
presente.

Controllo: Controllo stabilita

Controllo degli elementi per verificarne I'efficienza delle strutture
(stabilita, assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben
Inserite senza creare elemento di disturbo visivo e alla vegetazione
presente.

Controllo: Controllo materiali

Controllare che i materiali e le tecniche costruttive utilizzate siano
rispettose dei luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri
morfologici del sito. Verificare che non ci siano fenomeni di
smottamento in atto.

Ispezione

Ispezione

Ispezione a vista

ogni mese

ogni mese

ogni 3 mesi

05.03 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.03

05.03.R02

05.03.01.C03

Aree a verde

Requisito: Protezione delle specie vegetali di particolare valore e
inserimento di nuove specie vegetali

Mantenimento e salvaguardia delle specie vegetali esistenti ed
inserimento di nuove essenze autoctone

o Livello minimo della prestazione: La piantumazione e la
salvaguardia di essenze vegetali ed arboree dovra essere eseguita
nel rispetto delle specie autoctone presenti nellarea oggetto di
intervento, salvo individui manifestamente malati o deperenti
secondo le indlicazioni di regolamenti locali del verde, ecc..

 Riferimenti normativi: Legge 14.1.2013, n.10; Protocollo ISA
(International Society of Arboricolture); Regolamenti Comunali del
Verde; Linee Guida Regionali; UNI 11277; UNI/PdR 8:2014,; D.M.
Ambiente 11.10.2017

Controllo: Controllo delle specie vegetali

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci
siano varieta estranee e di poco pregio.

Controllo a vista

ogni mese

05.03.R03

Requisito: Salvaguardia del sistema del verde

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici attraverso la
protezione del sistema del verde.

o Livello minimo della prestazione: In particolare dovra essere
assicurato il rispetto delle essenze vegetali arboree ed autoctone
presenti nellarea oggetto di intervento, attraverso una opportuna
selezione e separazione delle specie malate o in stato di
deperimento. Nel caso di nuovi impiants, assicurare linserimento di
idonee essenze arboree autoctone.

 Riferimenti normativi: Legge 14.1.2013, n.10; Protocollo ISA
(International Society of Arboricolture); Regolamenti Comunali del
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.03.02.C03

05.03.01.C04

Verde, Linee Guida Regionali; UNI 11277; UNI/PdR 8:2014; D.M.
Ambiente 11.10.2017

Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie
vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare lambiente
oggetto d'intervento.

Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie
vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare lambiente
oggetto d'intervento.

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre

Sicurezza d'intervento

Classe Requisiti:

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01
04.01.R02

04.01.01.C01

Impianto elettrico
Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

I componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita
devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni
per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma tecnica.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 50522; CET EN 61936-1; CEI EN 60598-1; CEI EN
60598-2-22; CEI 64-2; CEI 64-7; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

04.01.R05

04.01.01.C05

04.01.01.C01

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di
evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto
prescritto dalla normativa.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1,; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Controllo: Verifica interruttori

Verificare I'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a volume
d'oljo ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei motori, dei
releé, dei blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari; controllare il livello
dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto e la pressione del
gas ad interruttore a freddo.

Controllo: Controllo generale

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03
04.03.R05

Impianto di illuminazione
Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

I componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre
elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua
di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla
norma CEI 64-8.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

 Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1,; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

04.03.R11

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado
di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo
quanto prescritto dalla normativa.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Sicurezza d'uso

Classe Requisiti:

01 - SISTEMA STRADALE

01.01 - Strade

La carreggiata deve essere accessibile ai veicoli ed alle persone se
consentito.

o Livello minimo della prestazione: Dimensioni minime:

- la carreggiata dovra avere una larghezza minima pari a 3,50 m; -
deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di
0,30 m da entrambi i lati della carreggiata.

 Riferimenti normativi: Legge 9.1.1989, n. 13; Legge 24.11.2006,
n. 286, Legge 27.12.2006, n. 296; Legge 2.4.2007, n. 40, D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; D.Lgs. 30.4.1992, n. 285; D.Lgs. 10.9.1993, n.
360; D.P.R. 24.5.1988, n. 236; D.P.R. 16.12.1992, n. 495; D.P.R.
6.6.2001, n. 380; D.M. Lavori Pubblici 2.4.1968, n. 1444; D.M.
Lavori Pubblici 11.4.1968, n. 1404, D.M. Lavori Pubblici 14.6.1989,
n. 236; D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018; D.M.
Infrastrutture e Trasporti 5.11.2001; C.M. Lavori Pubblici 8.8.1986,
n. 2575; C.M. Infrastrutture e Trasporti 29.5.2002, n. 401; Direttiva
M.IT. 25.8.2004; Legge 13.2.2012, n. 11; Legge 12.7.2011, n. 106;
Legge 12.11.2011, n. 183; D.Lgs. 1.9.2011, n. 150; Legge

29.7.2010, n. 120; Legge 15.7.2009, n. 94; UNI EN 13242; UNI EN

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.04 Carreggiata
01.01.04.R01 Requisito: Accessibilita
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
13285; UNI EN ISO 14688-1; CNR UNI 10007, Bollettino Ufficiale
CNR 26.4.1978, n. 60; Bollettino Ufficiale CNR 28.7.1980, n. 78;
Bollettino Ufficiale CNR 15.4.1983, n. 90.
01.01.04.C01 Controllo: Controllo carreggiata Controllo ogni mese

Controllo dello stato generale. Verifica dell assenza di eventuali
buche e/o altre anomalie (cedimenti, sollevament;, difetti di
pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti.
Controllo dellintegrita della striscia di segnaletica di margine verso
la banchina.

Termici ed igrotermici

Classe Requisiti:

03 - OPERE IN C.A.
03.03 - Rivestimenti esterni

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03
03.03.R02

03.03.01.C01

Rivestimenti esterni
Requisito: Tenuta all'acqua

La stratificazione dei rivestimenti unitamente alle pareti dovra
essere realizzata in modo da impedire alle acque meteoriche di
penetrare negli ambienti interni provocando macchie di umidita /o
altro ai rivestimenti interni.

o Livello minimo della prestazione: I /ivelli prestazionali variano in
funzione delle classi, della permeabilita all aria di riferimento a 100
Pa misurata in m3/(h m2) e della pressione massima di prova
misurata in Pa.

 Riferimenti normativi: CM. Lavori Pubblici 22.5.1967, n. 3151,
UNI 8012; UNI 8290-2; UNI EN 1027; UNI EN 12208.

Controllo: Controllo funzionalita

Controllare la funzionalita del rivestimento lapideo e l'integrita delle
superfici e dei giunti. Verificare anche mediante /'utilizzo di
strumenti, il cui impiego é da definire in relazione all'oggetto
specifico del controllo, eventuali degradi dovuti a corrosioni
superficiali, distacchi di porzioni superficialj, fessurazioni, perdita di
colore, penetrazione di umidita in particolare in prossimita degli
ancoraggl.

Aggiornamento

ogni 3 anni

Utilizzo razionale delle risorse

Classe Requisiti:

01 - SISTEMA STRADALE

01.01 - Strade

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

01.01.RO1

Strade

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita

o Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da awviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione all'unita

Sottoprogramma delle Prestazioni

Pag. 36



Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.02.C02

01.01.01.C02

funzionale assunta.

« Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN IS0 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiall,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre

01.01.R03

01.01.04.C02

01.01.03.C02

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

 Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203, D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

Verifica

quando occorre

quando occorre

01.02 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02

01.02.R04

01.02.05.C02

01.02.04.C02

Segnaletica stradale orizzontale

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita

o Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione allunita
funzionale assunta.

« Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203, D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
IS0 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.03.C02

01.02.02.C02

01.02.01.C02

elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre

quando occorre

01.03 - Segnaletica stradale verticale

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03

01.03.R03

01.03.01.C02

Segnaletica stradale verticale

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita

e Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da awviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione allunita
funzionale assunta.

« Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203, D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN IS0 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
éelementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE

02.02 - Tubazioni in PVC e PEAD

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02

02.02.R01

02.02.02.C02

Tubazioni in PVC e PEAD

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

e Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

« Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277,
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02.01.C03

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

02.03 - Tubazioni drenanti

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.03

02.03.R01

02.03.01.C04

Tubazioni drenanti

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con
una elevata durabifita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

 Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03 - OPERE IN C.A.
03.01 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01

03.01.R02

03.01.01.C02

Opere di fondazioni superficiali

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

» Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277,
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

03.02 - Opere di sostegno e contenimento

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02

03.02.R02

Opere di sostegno e contenimento

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.01.C02

una elevata durabilita.

e Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

e Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205, Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN IS0 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

03.02.R03

03.02.01.C03

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita

o Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione allunita
funzionale assunta.

¢ Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

03.03 - Rivestimenti esterni

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03

03.03.R04

03.03.01.C03

Rivestimenti esterni

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita

o Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da awviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione allunita
funzionale assunta.

« Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203, D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
IS0 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

03.03.R05

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03.01.C04

una elevata durabilita.

e Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

e Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN IS0 14025; UNI 11277
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01

04.01.R11

04.01.01.C06

Impianto elettrico

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati
da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

 Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277,
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Verifica campi elettromagnetici

Eseguire la misurazione dei livelli di inguinamento elettromagnetico.

Misurazioni

ogni 3 mesi

04.02 - Colonnina ricarica elettrica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02

04.02.R01

04.02.02.C03

Colonnina ricarica elettrica

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita

o Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da awviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione all'unita
funzionale assunta.

« Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203, D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllo

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02.01.C02

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03

04.03.R02

04.03.02.C03

Impianto di illuminazione

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del ciclo
di vita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemblaggio alla fine del ciclo di vita.

 Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277,
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

05 - SISTEMA VERDE
05.03 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.03

05.03.R04

05.03.03.C02

05.03.05.C02

05.03.04.C02

Aree a verde

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita

o Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione allunita
funzionale assunta.

» Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,

Controllo

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

05.04 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.04

05.04.R01

05.04.02.C02

05.04.01.C02

Arredo urbano

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita

o Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all'unita
funzionale assunta.

 Riferimenti normativi: D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir.
2008/98/CE; C.M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020, UNI EN
ISO 14021; UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI 11277,
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre

Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti
geometrici e fisici

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03.01
04.03.01.R06

04.03.01.C03

Lampioni singoli
Requisito: Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per I'illuminazione

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di fonti
rinnovabili per l'illuminazione

o Livello minimo della prestazione: I parametri relativi all utilizzo
delle risorse climatiche ed energetiche dovranno rispettare i limiti
previsti dalla normativa vigente

» Riferimenti normativi: UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs.
19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo valori illuminazione

Eseguire la misurazione dei livelli dell'illuminazione e verificare che
tali valori siano compatibili con quelli di progetto.

TEST - Controlli con
apparecchiature

ogni mese
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Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito

energetico

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.04 - llluminazione a led

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.04
04.04.R03

04.04.02.C03

04.04.01.C03

Illuminazione a led
Requisito: Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la
riduzione del fabbisogno d'energia primaria.

« Livello minimo della prestazione: Limpiego di tecnologie efficienti
per ['ottimizzazione energetica del sistema complessivo
edificio-impianto, nella fase progettuale, dovra essere incrementata
mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard riferiti dalla
normativa vigente.

o Riferimenti normativi: UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs.
19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193, UNI 11277;
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controlli dispositivi led

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i
materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

Controllo: Controlli dispositivi led

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i
materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe Requisiti:

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.01 - Impianto di smaltimento acque meteoriche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R02

02.01.01.C02

Impianto di smaltimento acque meteoriche
Requisito: Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle
acque meteoriche

o Livello minimo della prestazione: In fase di progettazione deve
essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che
vada a soddisfare il fabbisogno diverso dagli usi derivanti dallacqua
potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare sistemi di
filtraggio di fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia
che utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con
tali modalita si andranno a diminuire le portate ed il carico di lavoro
del sistema fognario in caso di forti precipitazioni meteoriche

o Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.M. Politiche
Agricole 10.3.2015; Leggi Regionali; UNI 11277 D.M. Ambiente
11.10.2017.

Controllo: Controllo qualita delle acque meteoriche

Verificare che non ci siano sostanze inquinanti allinterno delle
acque da recuperare dovute a rilasci /o reazioni da parte dei
materiali costituenti i collettori.

Analisi

ogni 3 mesi
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02.03 - Tubazioni drenanti

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

02.03
02.03.R02

02.03.01.C04

Tubazioni drenanti
Requisito: Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle
acque meteoriche

e Livello minimo della prestazione: In fase di progettazione deve
essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che
vada a soddisfare il fabbisogno diverso dagli usi derivanti dallacqua
potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare sistemi di
filtraggio di fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia
che utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con
tali modalita si andranno a diminuire le portate ed il carico di lavoro
del sistema fognario in caso di forti precipitazioni meteoriche

« Riferimenti normativi: D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; D.M. Politiche
Agricole 10.3.2015; Leggi Regionali; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Visivi

Classe Requisiti:

02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.03 - Tubazioni drenanti

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

02.03.01
02.03.01.R02

02.03.01.C02

Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile
Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni in polietilene devono essere realizzate con materiali
privi di impurita.

o Livello minimo della prestazione: Le misurazioni dei parametri

caratteristici delle tubazioni devono essere effettuate con strumenti
di precisione in grado di garantire una precisione di:

- 5 mm per la misura della lunghezza,- 0,05 per la misura def
diametri;- 0,01 per la misura degli spessori.

» Riferimenti normativi: UNI 7616; UNI CEN/TS 1519.
Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta
delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali
giunti fissi. Verificare inoltre Iassenza di odori sgradevoli e di
inflessioni nelle tubazioni.

03 - OPERE IN C.A.
03.03 - Rivestimenti esterni

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

03.03
03.03.R03

Rivestimenti esterni
Requisito: Regolarita delle finiture

I rivestimenti debbono avere gii strati superficiali in vista privi di
difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/0
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura
formale.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03.01.C02

o Livello minimo della prestazione: I /ivelli minimi variano in
funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita, | assenza
di difetti superficialj, 'omogeneita di colore, I'omogeneita di
brillantezza, l'omogeneita di insudiciamento, ecc..

o Riferimenti normativi: UNI 7823; UNI 7959; UNI 7823; UNI 8012;
UNI 8290-2; UNI 8813; UNI 8941-1/2/3; UNI EN ISO 10545-2;
ICITE UFEAtc (Direttive Comuni - Rivestimenti plastici continui).

Controllo: Controllo generale delle parti a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del
grado di usura o di erosione delle parti in vista ed in particolare der
sistemi di ancoraggio. Controllare I'uniformita dell aspetto cromatico
delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi, macchie,
graffiti, presenza di vegetazione, efflorescenze, microfessurazioni,
ecc.).

Controllo a vista ogni 12 mesi

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03
04.03.R04

Impianto di illuminazione
Requisito: (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati
in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di evitare
che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi
delle persone.

o Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

04.03.R09

Requisito: Efficienza luminosa

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire
una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

05 -

SISTEMA VERDE
05.03 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.03
05.03.R06

Aree a verde
Requisito: Regolarita delle finiture

Le pavimentazioni devono avere gli strati superficiali in vista privi di
difett], fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali /0
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura
formale.

o Livello minimo della prestazione: I /ivelli minimi variano in
funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; | assenza
di difetti superficiali; l'omogeneita di colore; 'omogeneita di
brillantezza, I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

o Riferimenti normativi: UNI 7823; UNI 8012; UNI 8290-2; UNI
8813; UNI 8941-1/2/3; UNI EN ISO 10545-2; ICITE UEA(c (Direttive
Comuni - Rivestimenti plastici continur).
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Codice

Controllo degli strati di ghiaia e verifica dell assenza di eventuali
anomalie.

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
05.03.05.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 2 mesi
Controllo degli strati stabilizzanti e riscontro di eventuali anomalie.
05.03.04.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 2 mesi
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Comune di Porto Azzurro
Provincia di Livorno

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | Riqualificazione area pubblica per la realizzazione di parcheggio pubblico e verde
pubblico attrezzato nella localita Bocchetto Comune di Porto Azzurro
COMMITTENTE: | Comune di Porto Azzurro

15/04/2022

INGEO
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'11 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell’'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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01 - SISTEMA STRADALE
01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.01.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C03 | Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche Controllo quando occorre

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali
con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la dininuzione di
impatti sullambiente e favorendo /a riduzione delle risorse.

» Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di
manutenzione.

» Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C01 | Controllo: Controllo manto stradale Controllo ogni 3 mesi

Controllo dello stato generale. Verifica dell assenza di eventuali anomalie della
pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.).

« Requisiti da verificare: 1) Accettabilita della classe.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche, 2) Difetti di pendenza, 3) Distacco, 4)
Fessurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura manto stradale.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.02 Scarpate
01.01.02.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.02.C01 | Controllo: Controllo scarpate Controllo ogni settimana

Controllo delle scarpate e verifica dellassenza di erosione. Controllo della
corretta tenuta della vegetazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deposito; 2) Frane.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.03 Cunetta
01.01.03.C02 | Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoll.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllo visivo dello stato e verifica dellassenza di depositi e fogliame atti ad
impedire il normale deflusso delle acque meteoriche.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di pendenza,; 2) Mancanza deflusso acque
meteoriche; 3) Presenza di vegetazione; 4) Rottura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari,

01.01.04
01.01.04.C02

Carreggiata
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoll.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Verifica

quando occorre

01.01.04.C01

Controllo: Controllo carreggiata

Controllo dello stato generale. Verifica dell assenza di eventuali buche e/o altre
anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).
Controllo dello stato dei giunti. Controllo dell'integrita della striscia di
segnaletica di margine verso la banchina.

« Requisiti da verificare: 1) Accessibilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche, 2) Cedimenti; 3) Sollevamento, 4) Usura
manto stradale.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

Controllo

ogni mese

01.02 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.C02

Strisce trasversali
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo

quando occorre

01.02.01.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle linee. Controllare
l'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle
diverse simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica ed in particolare la

ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

* Anomalie riscontrabili: 1) Usura.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

Controllo

ogni 6 mesi

01.02.02
01.02.02.C02

Strisce longitudinali
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo

quando occorre

01.02.02.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllo

ogni 6 mesi
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Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita dei segnali, Controllare
l'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle linee. Controllare
l'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza deri colori corrispondenti alle
diverse simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica ed in particolare la
visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia,
ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.
o Anomalie riscontrabili: 1) Usura.
« Ditte specializzate: Specializzati vari,
01.02.03 Isole di traffico
01.02.03.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.
e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.02.03.C01 | Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni 6 mesi
Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle strisce e zebrature.
Controllare |aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori
corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica
ed in particolare la visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce
artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione
della disciplina di circolazione der veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo
Codlice della Strada.
* Anomalie riscontrabili: 1) Usura.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.02.04 Iscrizioni e simboli
01.02.04.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.
» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.02.04.C01 | Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni 6 mesi
Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita dei segnali, Controllare
l'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle
diverse simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica ed in particolare la
visibilita in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia,
ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.
* Anomalie riscontrabili: 1) Usura.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.02.05 Frecce direzionali
01.02.05.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.
» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.02.05.C01 | Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni settimana

Sottoprogramma dei Controlli

Pag. 5



Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in particolare la

ecc.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

o Anomalie riscontrabili: 1) Usura.

« Ditte specializzate: Specializzati vari,

01.03 - Segnaletica stradale verticale

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Cartelli segnaletici
01.03.01.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.
e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
Controllare lassenza di eventuali anomalie. Controllare /aspetto cromatico ed
In particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie.
Controllare l'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in
condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.).
Controllare la disposizione dei segnali in funzione della logica e disciplina di
circolazione dell'utenza anche in funzione dei piani di traffico stradale.
» Requisiti da verificare: 1) Percettibilita, 2) Rifrangenza.
» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione Cromatica; 2) Corrosione; 3) Usura .
o Ditte specializzate: Specializzati vari.
02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.01 - Impianto di smaltimento acque meteoriche
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
02.01.01 Pozzetti e caditoie
02.01.01.C02 | Controllo: Controllo qualita delle acque meteoriche Analisi ogni 3 mesi
Verificare che non ci siano sostanze inquinanti all'interno delle acque da
recuperare dovute a rilasci €/o reazioni da parte dei materiali costituenti i
collettori.
» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica,; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.
» Anomalie riscontrabili: 1) Accumulo di grasso,; 2) Incrostazioni; 3) Odori
sgradevol;.
« Ditte specializzate: Biochimico.
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 12 mesi
Verificare lo stato generale e l'integrita della grigha e della piastra di copertura
dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterall.
» Requisiti da verificare: 1) Assenza della emissione di odori sgradevoli; 2)
(Attitudine al) controllo della tenuta; 3) Pulibilita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti dei chiusini; 2) Intasamento.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.02 - Tubazioni in PVVC e PEAD
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02.01
02.02.01.C03

Tubazioni in PVC
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari,

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

02.02.01.C01

Controllo: Controllo tenuta giunti

Regolazione del serraggio dei premistoppa sugli steli ed eventuale sostituzione
degli organi di tenuta.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Errori di pendenza.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Registrazione

ogni anno

02.02.01.C02

Controllo: Controllo tubazioni

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra
tronchi di tubo e tra tubi ed apparecchi utilizzatori.,

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidl.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Controllo a vista

ogni anno

02.02.02
02.02.02.C02

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

02.02.02.C01

Controllo: Controllo generale tubazioni
Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo a:

- tenuta delle congiunzioni a flangia, - giunti per verificare la presenza di lesioni
0 di sconnessioni;- la stabilita de sostegni dei tubi;- presenza di acqua di
condensa, - coibentazione dei tubi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordi o alle
connessioni; 3) Errori di pendenza; 4) Deformazione.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Ispezione a vista

ogni 12 mesi

02.03 - Tubazioni drenanti

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.03.01
02.03.01.C04

Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile
Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.03.01.C01

Controllo: Controllo della manovrabilita organi di comando

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione e controllo per
evitare che si blocchino.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Controllo

ogni 12 mesi

02.03.01.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle
congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissi.
Verificare inoltre l'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Regolarita
delle finiture.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori
sgradevol;.

» Ditte specializzate: Idraulico.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

02.03.01.C03

Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra
tronchi di tubo.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Accumulo di
grasso; 3) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

02.04 - Sistema di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.04.01
02.04.01.C02

Trincee drenanti - riempimento drenaggi
Controllo: Controllo tecniche costruttive

Verificare la corretta esecuzione delle trincee e che i materiali di scavo non
arrechino danni alla vegetazione presente; controllare che la realizzazione
dell'opera non provochi impatto ambientale. Accertare la funzionalita del
sistema drenante.

* Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2)
Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo.

* Anomalie riscontrabili: 1) Errata esecuzione,; 2) Difetti sistema drenante.

» Ditte specializzate: Giardiniere.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

02.04.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare la funzionalita della trincea verificando che non ci siano materiali
che impediscono il normale deflusso delle acque.

» Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni; 2) Eccessiva vegetazione, 3)
Scalzamento, 4) Sottoerosione; 5) Intasamenti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Ispezione

ogni 6 mesi

03 - OPERE IN C.A.
03.01 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01.01
03.01.01.C02

Plinti
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati

Verifica

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoll.

o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

03.01.01.C01

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni, Controllare eventuali smottamenti del terreno
circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturall,
Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza
di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Distacchi murari; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.02 - Opere di sostegno e contenimento

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.01
03.02.01.C02

Muro a mensola
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Verifica

quando occorre

03.02.01.C03

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo

quando occorre

03.02.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare la stabilita delle strutture e lassenza di eventuali anomalie. In
particolare la comparsa di segni di dissesti evidenti (fratturazioni, lesion,
principio di ribaltamento, ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo
del degrado /o di eventuali processi di carbonatazione /o corrosione.
Controllare l'efficacia dei sistemi di drenaggio.

« Requisiti da verificare: 1) Stabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Fenomeni di
schiacciamento,; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Principi di ribaltamento, 6)
Principi di scorrimento.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.03 - Rivestimenti esterni

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03.01
03.03.01.C03

Rivestimenti lapidei
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e

Controllo

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

componenti con un elevato grado di riciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

o Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

03.03.01.C04

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoll.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Verifica

quando occorre

03.03.01.C02

Controllo: Controllo generale delle parti a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura
o di erosione delle parti in vista ed in particolare dei sistemi di ancoraggio.
Controllare I'uniformita dell‘aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di
eventuali anomalie (depositi, macchie, graffiti, presenza di vegetazione,
efflorescenze, microfessurazioni, ecc.).

« Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture.

» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Efflorescenze; 3)
Macchie e graffiti; 4) Patina biologica; 5) Presenza di vegetazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.03.01.C01

Controllo: Controllo funzionalita

Controllare la funzionalita del rivestimento lapideo e l'integrita delle superfici e
dei giunti, Verificare anche mediante ['utilizzo di strumenti, il cui impiego é da
definire in relazione all'oggetto specifico del controllo, eventuali degradi dovuti
a corrosioni superficiali, distacchi di porzioni superficialj, fessurazioni, perdita di
colore, penetrazione di umidita in particolare in prossimita degli ancoraggr.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Tenuta all acqua.

* Anomalie riscontrabili: 1) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Fessurazioni; 4)
Penetrazione di umidita, 5) Scheggiature.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Aggiornamento

ogni 3 anni

04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

04.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01.01
04.01.01.C03

Quadri di media tensione
Controllo: Verifica batterie

Verificare il corretto funzionamento del carica batteria di alimentazione
secondaria.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie delle batterie.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni settimana

04.01.01.C06

Controllo: Verifica campi elettromagnetici
Eseguire la misurazione der livelli di inquinamento elettromagnetico.

» Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione
minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2) Utilizzo di materiali, elementi
e componenti caratterizzati da un‘elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento, 2) Campi
elettromagnetici.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Misurazioni

ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare attenzione allo
stato degli interblocchi elettrici con prova delle manovre di apertura e chiusura.
Verificare la correlta pressione di serraggio delle lame dei sezionatori e delle
bobine dei circuiti di sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.,

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
Interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3) Attitudine
a limitare i rischi di incendio; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento
elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7) Montabilita/Smontabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di
taratura, 4) Disconnessione dellalimentazione; 5) Anomalie delle batterie; 6)
Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

04.01.01.C02

Controllo: Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Verificare l'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di segnalazione
dei sezionatori di linea.

» Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento, 2) Resistenza
meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura, 2) Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo

ogni 12 mesi

04.01.01.C04

Controllo: Verifica delle bobine
Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.
» Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti degli organi di manovra, 2) Difetti agl
interruttori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni anno

04.01.01.C05

Controllo: Verifica interruttori

Verificare l'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a volume d'olio
ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei motori, dei relé, dei blocchi a
chiave, dei circuiti ausiliari; controllare il livello dell'olio degli interruttori a
volume d'olio ridotto e la pressione del gas ad interruttore a freddo.

« Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi; 2) Isolamento elettrico.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti agli interruttori; 2) Difetti di taratura.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

04.02 - Colonnina ricarica elettrica

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02.01
04.02.01.C02

Magnetotermici per colonnina
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo

quando occorre

04.02.01.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ¢ sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circuiti.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di
taratura, 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5) Surriscaldamento, 6)

Controllo a vista

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Anomalie degli sganciator.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.02
04.02.02.C03

Regolatore di potenza
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo

quando occorre

04.02.02.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel
coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore smontare il contattore e
verificare lo stato di pulizia delle superfici dell'elettromagnete e della bobina.

» Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie della bobina,; 2) Anomalie del circuito
magnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie delle viti serrafili; 5) Difetti dei
passacavo; 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

04.02.02.C02

Controllo: Verifica tensione

Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.

 Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'elettromagnete.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione
strumentale

ogni anno

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.03.01

04.03.01.C03

Lampioni singoli
Controllo: Controllo valori illuminazione

Eseguire la misurazione dey livelli dell'illuminazione e verificare che tali valori
siano compatibili con quelli di progetto.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per
l'illuminazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di illuminazione,; 2) Abbassamento del livello
di ilfluminazione.

« Ditte specializzate: Tecnico illuminazione.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese

04.03.01.C01

Controllo: Controllo corpi illuminanti

Verificare ['efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri
accessort.

 Requisiti da verificare: 1), 2).
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione

ogni 3 mesi

04.03.01.C02

Controllo: Controllo generale

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento,
delle connessioni e dellancoraggio a terra.

» Requisiti da verificare: 1), 2),3).

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3)

Controllo a vista

ogni 3 mesi

Sottoprogramma dei Controlli
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina biologica; 6) Deposito
superficiale.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.02
04.03.02.C03

Pali in acciaio
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell’ elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla
funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie del rivestimento, 2) Corrosione; 3) Difetti
di stabilita.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

04.03.02.C01

Controllo: Controllo corpi illuminanti

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri
accessori.

* Requisiti da verificare: 1), 2),3).

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3)
Anomalie del rivestimento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione

ogni 3 mesi

04.03.02.C02

Controllo: Controllo generale

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento,
delle connessioni e dellancoraggio a terra.

o Requisiti da verificare: 1),2),3),4),5).

* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di
messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

04.03.03
04.03.03.C02

Sistema di cablaggio
Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Verifica

ogni 6 mesi

04.03.03.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione,
controllare che tutte le prese siano ben collegate.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3)
Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni anno

04.04 - llluminazione a led

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.04.01
04.04.01.C01

Lampione stradale a led

Controllo: Controllo corpi illuminanti

Verificare l'efficienza dei diodi e dei relativi componenti ed accessori.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione

ogni 3 mesi
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
04.04.01.C02 | Controllo: Controllo struttura palo Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento,
delle connessioni e dellancoraggio a terra.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3)
Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina biologica; 6) Deposito
superficiale.
o Ditte specializzate: Elettricista.
04.04.01.C03 | Controllo: Controlli dispositivi led Ispezione a vista ogni 3 mesi
Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali
utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi; 3)
Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.
« Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
04.04.02 Paletti a led per percorsi pedonali
04.04.02.C01 | Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare l'efficienza delle superfici a vista dei diodi e degli altri accessori.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzate: Elettricista.
04.04.02.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrita dei paletti verificando lo stato di tenuta del rivestimento,
delle connessioni e dellancoraggio a terra.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra,; 2) Difetti di serraggio; 3)
Difetti di stabilita, 4) Decolorazione; 5) Patina biologica, 6) Deposito
superficiale.
o Ditte specializzate: Elettricista.
04.04.02.C03 | Controllo: Controlli dispositivi led Ispezione a vista ogni 3 mesi
Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali
utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.
» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi; 3)
Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.
« Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
05 - SISTEMA VERDE
05.01 - Interventi di semina e rivestimenti
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
05.01.01 Idrosemina
05.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Controllare l'integrita della semina e lassenza di zolle mancanti lungo le
superfici da rivestire. Verificare |assenza di crescita di vegetazione spontanea e
depositi, (pietre, rami, ecc.) lungo le superfici erbose. Controllare lo spessore
del terreno vegetale per | attecchimento delle sementi.
* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza di semi; 2) Crescita di vegetazione
spontanea, 3) Superfici dilavate.
« Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.
05.01.01.C02 | Controllo: Controllo composizione semina Ispezione a vista ogni mese
Verificare che la semina sia effettuata con specie autoctone e vegetale che si
addicono ai luoghi.

Sottoprogramma dei Controlli
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

e Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde; 2) Tutela e
valorizzazione della diversita biologica del contesto naturalistico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza di semi.

o Ditte specializzate: Giardiniere.

05.01.02
05.01.02.C01

Biostuoie vegetali
Controllo: Verifica generale

Verificare lo stato di attecchimento delle talee e delle piantine radicate.
Verificare la tenuta dei picchetti di ancoraggio.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di attecchimento,; 2) Mancanza di terreno; 3)
Difetti di ancoraggio; 4) Perdita di materiale; 5) Depositi superficiali; 6)
Mancata aderenza.

o Ditte specializzate: Giardiniere.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

05.01.02.C02

Controllo: Verifica superficie a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose der luoghi in cui si
Inseriscono e non alterano i caratteri morfologici del sito. Verificare che i
rivestimenti esterni siano integri e che le strutture di ancoraggio non arrechino
danni alle superfici adiacenti.

» Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico,; 2) Protezione
delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie
vegetali; 3) Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo; 4) Tutela e
valorizzazione della diversita biologica del contesto naturalistico.

» Anomalie riscontrabili: 1) Errata sovrapposizione; 2) Perdita di materiale; 3)
Mancata aderenza.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

05.02 - Interventi sulla sentieristica

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.02.01
05.02.01.C02

Canaletta in legname e pietrame
Controllo: Controllo materiali

Controllare che i materiali e le tecniche costruttive utilizzate siano rispettose dei
luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri morfologici del sito.
Verificare che non ci siano fenomeni di smottamento in atto.

» Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2) Recupero
delle tradizioni costruttive locali; 3) Riconoscibilita dei caratteri ambientali del
luogo.

» Anomalie riscontrabili: 1) Scalzamento, 2) Sottoerosione.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

05.02.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare che il materiale di riempimento sia ben compattato, verificare che
l'inerbimento sia ben distribuito e che non ci sia vegetazione infestante.
Controllare la funzionalita del tubo drenante.

» Anomalie riscontrabili: 1) Eccessiva vegetazione; 2) Scalzamento; 3)
Sottoerosione; 4) Difetti tubo drenante.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Ispezione

ogni 6 mesi

05.02.02
05.02.02.C03

Scale in legno
Controllo: Controllo stabilita

Controllo degli elementi per verificarne l'efficienza delle strutture (stabilita,
assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben inserite senza creare
elemento di disturbo visivo e alla vegetazione presente.

» Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2)
Certificazione ecologica; 3) Recupero delle tradizioni costruttive locali.

o Anomalie riscontrabili: 1) Infradiciamento; 2) Instabilita ancoraggi.

Ispezione

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.02.02.C01

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni /o spostamenti degli elementi dovuti a
cause esterne che ne alterano la normale configurazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Attacco biologico; 2) Attacco da insetti xilofagi; 3)
Deformazioni e spostamenti; 4) Fessurazioni; 5) Lesione,; 6) Marcescenza.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

05.02.02.C02

Controllo: Controllo generale

Controllare che il materiale di riempimento alla base della scala sia ben
compattato e che il piano di transito non presenti ostacoli; verificare che non ci
siano ristagni di acqua.

* Anomalie riscontrabili: 1) Eccessiva vegetazione,; 2) Scalzamento; 3)
Sottoerosione.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Ispezione

ogni 6 mesi

05.02.03
05.02.03.C02

Staccionate in legno
Controllo: Controllo stabilita

Controllo degli elementi per verificarne l'efficienza delle strutture (stabilita,
assemblaggi, finiture, ecc.) e che le strutture siano ben inserite senza creare
elemento di disturbo visivo e alla vegetazione presente.

» Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2)
Certificazione ecologica; 3) Recupero delle tradizioni costruttive locali.

» Anomalie riscontrabili: 1) Infradiciamento; 2) Instabilita ancoraggi.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

Ispezione

ogni mese

05.02.03.C01

Controllo: Controllo Generale
Controllo generale con verifica della stabilita degli elementi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Perdita della stabilita; 2) Deformazione; 3)
Infradiciamento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Controllo

ogni 6 mesi

05.03 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.03.01
05.03.01.C04

Alberi
Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali
autoctone che possano valorizzare e conservare |ambiente oggetto
d'intervento.

» Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
» Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.

« Ditte specializzate: Botanico.

Controllo

quando occorre

05.03.01.C02

Controllo: Controllo malattie

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali attacchi di malattie
o parassiti dannosi alla loro salute. Identificazione dei parassiti e delle malattie
a carifco delle piante per pianificare i successivi interventi €/o trattamenti
antiparassitari. I/ controllo va eseguito da personale esperto (botanico,
agronomo, ecc.).

Aggiornamento

ogni settimana

05.03.01.C03

Controllo: Controllo delle specie vegetali

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta
estranee e di poco pregio.

» Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare

valore e inserimento di nuove specie vegetall.

Controllo a vista

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

* Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.

» Ditte specializzate: Botanico.

05.03.01.C01

Controllo: Controllo generale
Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e deperite.
« Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa; 2) Presenza di insetti.

o Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Aggiornamento

ogni 6 mesi

05.03.02
05.03.02.C03

Arbusti e cespugli
Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali
autoctone che possano valorizzare e conservare ambiente oggetto
d'intervento.

e Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
» Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.

« Ditte specializzate: Botanico.

Controllo

quando occorre

05.03.02.C02

Controllo: Controllo malattie

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali attacchi di malattie
o parassiti dannosi alla loro salute. Identificazione dei parassiti e delle malattie
a carico delle piante per pianificare i successivi interventi €/o trattamenti
antiparassitari. 1l controllo va eseguito da personale esperto (botanico,
agronomo, ecc.).

» Anomalie riscontrabili: 1) Malattie a carico delle piante, 2) Presenza di insetti.

o Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Aggiornamento

ogni settimana

05.03.02.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e deperite.
» Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.

» Ditte specializzate: Specializzati vari, Giardiniere.

Aggiornamento

ogni 6 mesi

05.03.03
05.03.03.C02

Irrigatori a pioggia
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo

quando occorre

05.03.03.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare /a corretta posizione degli irrigatori controllando che non vi siano
ostacoli che impediscono il getto dell acqua. Verificare la tenuta delle valvole e
la funzionalita delle molle e delle viti rompigetto.

» Requisiti da verificare: 1) .

« Anomalie riscontrabili: 1) Ostruzioni; 2) Difetti di connessione; 3) Anomalie
delle molle; 4) Anomalie delle guarnizioni; 5) Difetti delle frizioni; 6) Difetti delle
valvole.

» Ditte specializzate: Giardiniere.

Aggiornamento

ogni mese

05.03.04
05.03.04.C02

Pavimentazioni e percorsi in ghiaia
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e

componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

05.03.04.C01

Controllo: Controllo generale delle parti a vista
Controllo degli strati di ghiaia e verifica dellassenza di eventuali anomalie.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Regolarita
delle finiture; 3) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Degrado sigillante; 3)
Deposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distacco, 6) Erosione superficiale;
7) Fessurazioni; 8) Macchie e graffiti; 9) Mancanza, 10) Perdita di elementi; 11)
Scheggiature; 12) Sgretolamento,; 13) Sollevamento e distacco dal supporto.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

Controllo a vista

ogni 2 mesi

05.03.05
05.03.05.C02

Pavimentazioni e percorsi in terra battuta e stabilizzata
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo

quando occorre

05.03.05.C01

Controllo: Controllo generale delle parti a vista
Controllo degli strati stabilizzanti e riscontro di eventuali anomalie.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Regolarita
delle finiture; 3) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Degrado sigillante; 3)
Deposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distacco; 6) Erosione superficiale;
7) Fessurazioni; 8) Macchie e graffiti; 9) Mancanza, 10) Perdiita di elementi; 11)
Scheggiature; 12) Sgretolamento,; 13) Sollevamento e distacco dal supporto.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Controllo a vista

ogni 2 mesi

05.04 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

05.04.01
05.04.01.C02

Cestini portarifiuti
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Controllo

quando occorre

05.04.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare l'integrita dei manufatti e dei sistemi di sostegno. Verificare la
funzionalita dei sistemi di apertura-chiusura se previsti,

» Anomalie riscontrabili: 1) Instabilita ancoraggi; 2) Deposito superficiale.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Controllo

ogni 3 mesi

05.04.02
05.04.02.C02

Panchine con braccioli
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi e
componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

05.04.02.C01

Controllo: Controllo integrita

Controllo periodico dell'integrita delle parti costituenti le panchine e ricerca di
eventuali anomalie e/o causa di usura.

 Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Sicurezza alla stabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Corrosione; 3) Deposito
superficiale; 4) Instabilita degli ancoraggi.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Controllo

ogni mese

Sottoprogramma dei Controlli
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Comune di Porto Azzurro
Provincia di Livorno

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | Riqualificazione area pubblica per la realizzazione di parcheggio pubblico e verde
pubblico attrezzato nella localita Bocchetto Comune di Porto Azzurro
COMMITTENTE: | Comune di Porto Azzurro

15/04/2022

INGEO
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione € conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'11 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell’'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere I'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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01 - SISTEMA STRADALE

01.01 - Strade

Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.01.01
01.01.01.101

Pavimentazione stradale in bitumi
Intervento: Ripristino manto stradale

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata.
Demolizione ed asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e
posa del nuovo manto con l'impiego di bitumi stradali a caldo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari,

quando occorre

01.01.02
01.01.02.101

Scarpate
Intervento: Sistemazione scarpate
Taglio della vegetazione in eccesso. Sistemazione delle zone erose e ripristino delle pendenze.

o Ditte specializzate: Specializzati vari,

ogni 6 mesi

01.01.03
01.01.03.101

Cunetta
Intervento: Ripristino

Ripristino delle cunette mediante pulizia ed asportazione di detriti, depositi e fogliame. Integrazione
di parti degradate e/o mancanti. Trattamenti di protezione (anticorrosivi, ecc.) a secondo dei
materiali d'impiego.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

quando occorre

01.01.04
01.01.04.101

Carreggiata
Intervento: Ripristino carreggiata

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e
rifacimento degli strati superficiali con l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti
degradati.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

quando occorre

01.02 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.02.01
01.02.01.101

Strisce trasversali
Intervento: Rifacimento delle strisce

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici
speciali con l'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

ogni anno

01.02.02
01.02.02.101

Strisce longitudinali
Intervento: Rifacimento delle strisce

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e l'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici
speciali con l'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

ogni anno

01.02.03
01.02.03.101

Isole di traffico
Intervento: Rifacimento delle strisce

Rifacimento delle strisce e zebrature mediante la squadratura e /'applicazione di materiali idonei
(vernici, vernici speciali con l'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari,

ogni anno

01.02.04
01.02.04.101

Iscrizioni e simboli
Intervento: Rifacimento dei simboli

Rifacimento dei simboli e delle iscrizioni mediante ridefinizione delle sagome e dei caratteri
alfanumerici con applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali, materiali termoplastici,
materiali plastici indurenti a freddo, linee e simboli preformati, ecc.).

ogni anno
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
« Ditte specializzate: Specializzati vari,
01.02.05 Frecce direzionali
01.02.05.101 | Intervento: Rifacimento dei simboli ogni anno
Rifacimento dei simboli mediante la squadratura e /'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici
speciali con l'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).
o Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.03 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Cartelli segnaletici
01.03.01.101 | Intervento: Ripristino elementi quando occorre
Ripristino e/o sostituzione degli elementi usurati della segnaletica con elementi analoghi cosi come
previsto dal nuovo codice della strada. Rimozione del cartello segnaletico e riposizionamento del
nuovo segnale e verifica dell'integrazione nel sistema della segnaletica stradale di zona.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
02 - SISTEMA REGIMAZIONE DELLE ACQUE
02.01 - Impianto di smaltimento acque meteoriche
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.01.01 Pozzetti e caditoie
02.01.01.101 | Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Esegu/n_’:’ una pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua
a pressione.
» Ditte specializzate: Specializzati vari.
02.02 - Tubazioni in PVC e PEAD
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.02.01 Tubazioni in PVC
02.02.01.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri dellimpianto.
« Ditte specializzate: Idraulico.
02.02.02 Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
02.02.02.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri dellimpianto.
« Ditte specializzate: Idraulico.
02.03 - Tubazioni drenanti
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.03.01 Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile
02.03.01.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di
trasporto dei fluidl.
» Ditte specializzate: Idraulico.
Pag. 4
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02.04 - Sistema di drenaggio

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.04.01 Trincee drenanti - riempimento drenaggi
02.04.01.102 | Intervento: Rifacimento drenaggio quando occorre
Eseguire il rifacimento dello strato drenante superficiale.
o Ditte specializzate: Giardiniere.
02.04.01.101 | Intervento: Diradamento ogni anno
Eseguire il diradamento delle piante infestanti.
« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
03 - OPERE IN C.A.
03.01 - Opere di fondazioni superficiali
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
03.01.01 Plinti
03.01.01.101 | Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare
accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture, da parte di tecnici qualificati, che
possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali
tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del
manufatto. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati,
o Ditte specializzate: Specializzati vari.
03.02 - Opere di sostegno e contenimento
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
03.02.01 Muro a mensola
03.02.01.101 | Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
03.03 - Rivestimenti esterni
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
03.03.01 Rivestimenti lapidei
03.03.01.104 | Intervento: Sostituzione degli elementi degradati quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti con altri analoghi. Sostituzione e verifica dei relativi
ancoraggi.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.
03.03.01.101 | Intervento: Pulizia delle superfici ogni 5 anni
Pulizia della patina superficiale degradata del rivestimento lapideo mediante lavaggio ad acqua ed
impacchi con soluzioni adatte al tipo di rivestimento. Rimozioni di macchie, graffiti o depositi
superficiali mediante l'impiego di tecniche con getto d'acqua calda a vapore e soluzioni chimiche
appropriate.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
03.03.01.103 | Intervento: Ripristino strati protettivi ogni 5 anni
Ripristino degli strati protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche
appropriate che non alterino le caratteristiche fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle
visive cromatiche.
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
« Ditte specializzate: Specializzati vari,
03.03.01.102 | Intervento: Pulizia e reintegro giunti ogni 10 anni
Rimozione dei pannelli lapidei di facciata, pulizia degli alloggiamenti, reintegro degli giunti strutturali
e rifacimento delle sigillature di tenuta degradate.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.
04 - IMPIANTO ELETTRICO - ILLUMINAZIONE
PUBBLICA
04.01 - Impianto elettrico
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
04.01.01 Quadri di media tensione
04.01.01.104 | Intervento: Sostituzione fusibili quando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili con altri dello stesso tipo.
« Ditte specializzate: Elettricista.
04.01.01.101 | Intervento: Lubrificazione ingranaggi e contatti ogni anno
Lubrificare utilizzando vaselina pura i contatt, le pinze e le lame dei sezionatori dj linea, gli
Interruttori di manovra, i sezionatori di messa a terra. Lubrificare con olio grafitato tutti gli
ingranaggi e gli apparecchi di manovra.
o Ditte specializzate: Elettricista.
04.01.01.102 | Intervento: Pulizia generale ogni anno
Pulizia generale degli interruttori di manovra, dei sezionatori di messa a terra, delle lame e delle
pinze dei sezionatori di linea.
o Ditte specializzate: Elettricista.
04.01.01.103 | Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.
« Ditte specializzate: Elettricista.
04.01.01.105 | Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.
« Ditte specializzate: Elettricista.
04.02 - Colonnina ricarica elettrica
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
04.02.01 Magnetotermici per colonnina
04.02.01.101 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette,
coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.
« Ditte specializzate: Elettricista.
04.02.02 Regolatore di potenza
04.02.02.101 | Intervento: Pulizia quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.
« Ditte specializzate: Elettricista.
04.02.02.103 | Intervento: Sostituzione bobina a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.
« Ditte specializzate: Elettricista.
04.02.02.102 | Intervento: Serraggio cavi ogni 6 mesi
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

* Ditte specializzate: Elettricista.

04.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
04.03.01 Lampioni singoli
04.03.01.103 | Intervento: Sostituzione lampade quando occorre

Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:

-ad incandescenza 800 h, -a ricarica: 8000 h, -a fluorescenza 6000 h; -alogena. 1600 h; -compatta
5000 h.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.01.101 | Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.01.102 | Intervento: Sostituzione dei lampioni ogni 15 anni

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.

o Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.02 Pali in acciaio
04.03.02.102 | Intervento: Sostituzione dei pali quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.02.103 | Intervento: Verniciatura quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

o Ditte specializzate: Pittore.

04.03.02.101 | Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

» Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.03 Sistema di cablaggio
04.03.03.102 | Intervento: Serraggio connessione quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.03.03.101 | Intervento: Rifacimento cablaggio ogni 15 anni

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per
adeguamento alla classe superiore).

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.04 - llluminazione a led

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
04.04.01 Lampione stradale a led
04.04.01.103 | Intervento: Sostituzione diodi quando occorre

Sostituire i diodi quando danneggiati /o deteriorati,

o Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.01.101 | Intervento: Pulizia corpo illuminante ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

* Ditte specializzate: Elettricista.

04.04.01.102

Intervento: Sostituzione dei lampioni

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 15 anni

04.04.02
04.04.02.103

Paletti a led per percorsi pedonali
Intervento: Sostituzione diodi
Sostituire i diodi quando danneggiati /o0 deteriorati.

* Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

04.04.02.101

Intervento: Pulizia
Eseguire la pulizia del corpo illuminante mediante straccio umido e detergente.

* Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 3 mesi

04.04.02.102

Intervento: Sostituzione dei paletti

Sostituzione dei paletti e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 15 anni

05 - SISTEMA VERDE
05.01 - Interventi di semina e rivestimenti

Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

05.01.01
05.01.01.101

Idrosemina
Intervento: Fertilizzazione

Fertilizzazione della semina e reintegrazione dei nutrienti mediante impiego di concimi chimici
ternari ed organo-minerali in funzione delle qualita vegetall.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

quando occorre

05.01.01.102

Intervento: Irrigazione

Irrigazione periodica con getti di acqua a pioggia €/o con innaffiatoi automatici a tempo regolati in
funzione delle stagioni e dei fabbisogni delle essenze.

» Ditte specializzate: Giardiniere.

quando occorre

05.01.01.103

Intervento: Preparazione terreno

Preparazione del letto di impianto mediante vangatura, rastrellamento e rullatura del terreno.
Semina dei miscugli fino alla copertura delle superfici in uso. In caso di scarpate spargere i semi su
un letto di paglia o fieno o fibre naturali e sintetiche per evitare il rotolamento dei semi.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

quando occorre

05.01.01.104

Intervento: Pulizia

Rimozione e pulizia di depositi ed oggetti estranei (sassi, carta, lattine, ecc.) mediante 'uso di
attrezzatura adeguata (pinze, guanti, contenitori specifici, ecc.).

« Ditte specializzate: Generico.

ogni mese

05.01.01.105

Intervento: Taglio periodico

Pulizia accurata delle superfici seminate e rasatura delle piante in eccesso eseguito manualmente
e/o con mezzi idonei. Estirpatura di piante estranee.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

ogni 2 mesi

05.01.02
05.01.02.102

Biostuoie vegetali
Intervento: Registrazione picchetti
Eseguire la registrazione dei picchelti di tenuta delle reti,

« Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

05.01.02.103

Intervento: Semina
Eseguire la semina della superficie della geostuoia.

o Ditte specializzate: Giardiniere.

quando occorre

05.01.02.101

Intervento: Diradamento
Eseguire un diradamento dei salici piantati sulla geostuoia.

o Ditte specializzate: Giardiniere.

ogni 2 anni

05.01.02.104

Intervento: Taglio
Eseguire il taglio dei rami dei salici in maniera scalare.

o Ditte specializzate: Giardiniere.

ogni 2 anni

05.02 - Interventi sulla sentieristica

Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

05.02.01
05.02.01.102

Canaletta in legname e pietrame
Intervento: Revisione

Verificare /a tenuta delle canalette sistemando il materiale eventualmente eroso dallacqua di
ruscellamento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

ogni 6 mesi

05.02.01.101

Intervento: Diradamento
Eseguire il diradamento delle piante infestanti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

ogni anno

05.02.02
05.02.02.101

Scale in legno
Intervento: Interventi sugli elementi

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

a guasto

05.02.02.102

Intervento: Revisione

Verificare la tenuta dei piani di calpestio sistemando il materiale eventualmente eroso dallacqua di
ruscellamento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

ogni 6 mesi

05.02.03
05.02.03.101

Staccionate in legno
Intervento: Sostituzione
Sostituzione di elementi rovinati o mancanti con altri di analoghe caratteristiche.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

quando occorre

05.03 -

Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

05.03.01
05.03.01.101

Alberi
Intervento: Concimazione piante

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire
le eventuali malattie a carico delle piante. La periodicita €/o le quantita di somministrazione di
concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e delle stagioni. Affidarsi a personale
specializzato.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

quando occorre

05.03.01.102

Intervento: Innaffiatura

Innaffiatura delle piante. L‘operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi con
Iinnaffiatoi automatici a tempo regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

quando occorre
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

« Ditte specializzate: Giardiniere, Generico.

05.03.01.103 | Intervento: Potatura piante quando occorre

Potatura, taglio e riguadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti,
danneggiati o di piante malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze €/o0
caratteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in zone
confinanti /o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni /o impianti tecnologici,
ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita delle piante, del
loro stato e del periodo o stagione di riferimento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.03.01.104 | Intervento: Trattamenti antiparassitari quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare
efficacemente la malattie e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da
personale esperto in possesso di apposito patentino per ['utilizzo di presidi fitosanitari, ecc., nei
periodi favorevoli e in orari idonei, Durante la somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di fgiene e sicurezza del luogo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari,

05.03.02 Arbusti e cespugli
05.03.02.101 | Intervento: Concimazione piante quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire
le eventuali malattie a carico delle piante. La periodicita /o le quantita di somministrazione di
concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e delle stagioni. Affidarsi a personale
specializzato.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

05.03.02.102 | Intervento: Innaffiatura quando occorre

Innaffiatura delle piante. [ ‘operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi con
Iinnaffiatoi automatici a tempo regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Generico.

05.03.02.103 | Intervento: Potatura piante quando occorre

Potatura, taglio e riguadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti,
danneggiati o di piante malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze €/0
caratteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in zone
confinanti /o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni /o impianti tecnologici,
ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita delle piante, del
loro stato e del periodo o stagione di riferimento.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.03.02.104 | Intervento: Trattamenti antiparassitari quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare
efficacemente la malattie e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da
personale esperto in possesso di apposito patentino per ['utilizzo di presidy fitosanitari, ecc., nei
periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

05.03.03 Irrigatori a pioggia
05.03.03.103 | Intervento: Sostituzione viti quando occorre
Sostituire le viti rompigetto quando usurate.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

05.03.03.101 | Intervento: Pulizia ogni mese

Eseguire la pulizia degli irrigatori da tutti i materiali di risulta che impediscono il regolatore getto
dellacqua.

» Ditte specializzate: Giardiniere.

05.03.03.102 | Intervento: Sostituzione irrigatori ogni 15 anni
Eseguire la sostituzione degli irrigatori con altri dello stesso tipo e modello.

« Ditte specializzate: Giardiniere.
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

Pulizia accurata delle panchine con prodotti specifici e idonei al tipo di materiale e/o comunque degli
accessori annessi,

» Ditte specializzate: Generico.

05.03.04 Pavimentazioni e percorsi in ghiaia
05.03.04.101 | Intervento: Pulizia delle superfici quando occorre
Pulizia degli strati di ghiaia con rimozione di eventuali vegetazioni, foglie, rami ed altri depositi.
o Ditte specializzate: Giardiniere.
05.03.04.102 | Intervento: Ripristino degli strati quando occorre
Ripristinare gli strati di ghiaia e provvedere al reintegro con altro materiale di analoghe
caratteristiche.
« Ditte specializzate: Giardiniere.
05.03.05 Pavimentazioni e percorsi in terra battuta e stabilizzata
05.03.05.101 | Intervento: Ripristino degli strati superficiali quando occorre
Ripristino degli strati superficiali mediante posa di materiali stabilizzanti e successiva rullatura.
« Ditte specializzate: Specializzati vari,
05.04 - Arredo urbano
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
05.04.01 Cestini portarifiuti
05.04.01.102 | Intervento: Ripristino sostegni quando occorre
Ripristino dei sostegni €/o0 dei sistemi di aggancio mediante l'integrazione e/o la sostituzione di
elementi usurati.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
05.04.01.101 | Intervento: Pulizia ogni mese
Pulizia e rimozione di macchie e depositi lungo le superfici esposte e disinfezione delle aree annesse
mediante l'impiego di prodotti idonei.
« Ditte specializzate: Generico.
05.04.02 Panchine con braccioli
05.04.02.102 | Intervento: Ripristino ancoraggi quando occorre
Ripristino degli ancoraggi al suolo e riposizionamento degli elementi rispetto alle sedj di origine.
o Ditte specializzate: Specializzati vari.
05.04.02.101 | Intervento: Pulizia ogni settimana
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